
TEST REPORT 

TEST OF A NON-CATALYTIC SINGLE BURN RATE WOOD BURNING FIREPLACE FOR EMISSIONS AND EFFICIENCY 

PER EPA METHODS 28R AND ASTM E2515 and ASTM E2780, MAY 2015 

Client:  ICC Industrial Chimney Company 

Model name: Focus 320SBR and Onyx SBR 

Attention:  Rafaël Sanchez 

TESTED BY: 

Services Polytests Inc. 
695-B Gaudette 

St-jean-sur-Richelieu, QC, J3B 7S7 

TEST DATES:  April 19th to 21st 2017 

REPORT DATE:  May 5th 2017 

Rev1: March 3rd 2021 

Rev2: September 15th 2022 

Project number:  PI-20148 

All services undertaken are subject to the following general policy: Reports are submitted for exclusive use of the clients to whom they are addressed. 

This document may not be reproduced except in its entirety without the written permission from Services Polytests Services Polytests have not been 

involved in any R&D design consulting regarding this unit as requested by the NSPS. 

Tested:  written by: 

Maxime Martin Danick Power, P. Eng 

Verified by third party certifier (UL): 



St-jean-sur-Richelieu, Revision 2:  September 15th 2022 Client: ICC Industrial Chimney Company 
Project: PI-20148 Model: Focus 320SBR and Onyx SBR 

Page 2 of 31 M_rap_EPAwoodstove V1 – 2015 july 30th

SUMMARY
1 Introduction .................................................................................................................................................. 5

1.1 General ................................................................................................................................................. 5

1.2 Test unit information ........................................................................................................................... 5

1.3 Results .................................................................................................................................................. 7

1.4 Pretest information .............................................................................................................................. 7

2 Summary of test results ................................................................................................................................ 7

2.1 Emissions .............................................................................................................................................. 7

2.2 Average calculation .............................................................................................................................. 8

2.3 Test facility conditions ......................................................................................................................... 8

2.4 Fuel qualities ........................................................................................................................................ 9

2.5 Dilution tunnel flow rate measurements and sampling data (ASTM E2515) ....................................... 9

2.6 Dilution tunnel dual train precision ................................................................................................... 10

2.7 General summary of results ............................................................................................................... 10

3 Process description ..................................................................................................................................... 11

3.1 Discussion .......................................................................................................................................... 11

3.2 Unit dimensions ................................................................................................................................. 12

3.3 Air supply system ............................................................................................................................... 13

3.4 operation during test ......................................................................................................................... 14

3.5 Start-up operation ............................................................................................................................. 15

3.6 Sampling locations ............................................................................................................................. 15

3.7 Drawings ............................................................................................................................................ 15

3.8 Emissions efficiency testing equipment list ....................................................................................... 15

4 Sampling methods ...................................................................................................................................... 15

4.1 Particulate sampling .......................................................................................................................... 15

5 Quality assurance ....................................................................................................................................... 16

5.1 Instrument calibration ....................................................................................................................... 16

5.1.1 Gas meters ..................................................................................................................................... 16

5.1.2 SCALES ........................................................................................................................................... 16

5.1.3 Gas analyzers ................................................................................................................................. 16

5.2 Test method procedures .................................................................................................................... 16

5.2.1 Leak check procedures .................................................................................................................. 16

5.2.2 Tunnel velocity flow measurement ............................................................................................... 16

5.2.3 Pm sampling proportionality (ASTM E2515) ................................................................................. 16



St-jean-sur-Richelieu, Revision 2:  September 15th 2022 Client: ICC Industrial Chimney Company 
Project: PI-20148 Model: Focus 320SBR and Onyx SBR 

Page 3 of 31 M_rap_EPAwoodstove V1 – 2015 july 30th

Revision 1:  update report to comply with ADEC requirements, mainly N-CBI report additional appendix, 

update comments p.12, 3.4 operation during testing, update appendix 1 for molecular weight 

29. Update appendix 7 manual. 

Revision 2: 

 Appendix 7 updated to Include in the owner’s manual information on replacement parts and the 

required statement for non-catalytic models.  

 Table 2.6 updated for train comparison (precision) data in both % and g/kg. 

 Appendix 1 updated to include PM emissions in g/hr with negative weights both corrected to zero and 

uncorrected for each run. 

 Appendix 1 include all data for efficiency calculation with CSAB415.1-10 spreadsheet 

 Appendix 12 updated for volume calculation of usable volume 

 Appendix 8 updated to remove mixing baffle Typo 

 Appendix 15 modify to include component specification into appendix 6. Appendix 15 will include CoC, 

WHA, 30 day notice and others 

 Appendix 1 updated to include preburn period data prior to the testing load. 
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1 INTRODUCTION

1.1 GENERAL

Laboratory 

 Location:   Services Polytests Inc., 695-B Gaudette St-jean-sur-Richelieu QC, Canada J3B 7S7 

 Elevation:   100 feet above sea level 

Test program 

 Purpose:  unit qualification NSPS 2020 

 Test dates:  April 19th to 21st 2017 

 Test methods used:     

o Particulate emissions:  ASTM E2780-10; ASTM E2515-11 methods 28R as referred into 40 CFR 

Part 60 Subpart AAA 

o Efficiency:  CSA B415.1-10 

1.2 TEST UNIT INFORMATION

General 

 Manufacturer:  ICC Industrial Chimney Company 

 Product type:    non-catalytic single burn rate wood burning fireplace 

 Combustion system:  non-catalytic, with post combustion 

 Unit tested:  FF-JLAB-040 (Focus 320SBR and Onyx SBR) 

The FF-JLAB040 (development name) is a non-catalytic single burn rate unit that uses 7" diameter Excel 

insulated chimney manufactured by the Industrial Chimney Company (ICC).  

The unit is a zero-clearance built-in model, and is not free standing. The firebox is thus enclosed in a double 

insulated casing. Fins and shields are all around the firebox to enhance the heat transfer efficiency. The 

facing has openings for the lower and the upper louvers to allow the convection heat to circulate around 

the firebox and into the room.  

The firebox is made of regular low carbon steel. The combustion chamber is almost all lined with refractory 

cement bricks. 

The unit uses primary, secondary and tertiary air for combustion. None of the combustion air offer any 

control to the end-user, is it fully automatic.  

The primary and secondary air intake is located at the bottom on the right side of the unit. Both the primary 

and secondary air are controlled by a bi-metallic spring that automatically moves a damper to reduce the 

amount of primary and secondary air as a bi-metallic spring gets warmer while the fire is burning. As the 

fire dies down, the damper gradually reopens, increasing the primary and secondary air allowed in the 

firebox. There is no user control for the primary and secondary air. 
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The primary air is fed to the fire through a thin air wash at the top the glass door. 

The secondary air intake is located at the bottom on the right side of the unit, sharing the same entryway 

as the primary air and going through the same automatic air control. It then goes through a central opening 

on the top of the firebox. From that point on, the secondary air is split into two:  towards the left and 

towards the right. It is finally distributed through three secondary air tubes located just below the baffle at 

the top of the firebox. 

The tertiary air intake is below the front of the firebox. It fuels the coal bed directly with fresh air. There is 

no user control for the tertiary air. 

The same unit will be offered with either: a rectangular door made of thick steel or a rectangular cast iron 

door. In both versions, the firebox, the combustion air, the air control and the casing is the same. The only 

difference is the door frame(s) at the front of the unit and the louvers. All doors use ceramic glass. 

These units will be marketed as part of the RSF line of combustion controlled built-in stoves. The steel door 

unit will be marketed under "Focus 320 SBR" and the cast iron door unit will be marketed under "Onyx 

SBR". 

Various options will be available to increase the efficiency and help with the heat distribution Options 

(Details appendix 15):   

1. No fan (no option) 

2. Gravity Vent Option: possible to install one or two, can only go upwards, uses insulated ducting (max. 

15' long). 

3. Internal Fan Option: installed inside the casing of the unit just below the firebox, it increases the heat 

circulation around the firebox without any additional ducting. Reference number: FO-FDHB5-N Double 

cross flow blower 215CFM 

4. Heat Dump Option: small inline fan (reference number FO-HD Round 6-inch inline fan 180CFM) that 

can redirect heat downwards or upwards through insulated ducting (max. 8' long). 

5. Central Heat Blower Option: big blower (reference number FO-HB6-1 Round 8-inch inline fan 580CFM) 

that can redirect heat in any direction through regular HVAC ducting. Other options are also available 

to go along with this blower to add functionality like a central heat furnace (zone definition, zone 

control, etc.) 
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1.3 RESULTS

Emission results obtained 

 Average emission rate: 1.43 grams/hour  

 Maximum rate cap: 1.44 grams/hour at run 3 

Conformity:  NSPS Phase 2020 

1.4 PRETEST INFORMATION

Unit condition:  The unit was received by carrier first week of April 2017. The 50hrs of aging was done by the 

manufacturer (all data in Appendix 4) at is single burn rate. 

Set up 

 Venting system type: 7-inch diameter insulated chimney 

 System height from floor: 16 feet 

 Particularities: The unit was tested with the external Fan (580CFM) ON for average numbers (Test #1 

& #3), and one confirmation test is done without any convection fan (test #2). 

Break in period 

 Duration:  the unit was pre burned by the manufacturer and run for at least 48 hours, adequate 

documentation of fuel additions, flue and unit temperatures recorded. 

 Fuel:  BC FIR between 19% and 25% 

2 SUMMARY OF TEST RESULTS

2.1 EMISSIONS

Run 
Number 

Test Date 
(AAA-MM-

DD) 
Burn Rate 

(kg/hr) 
Emission 

Rate (g/hr) 

Heating 
Efficiency 

(% Overall) 

1st hour 
Emission 

Rate (g/hr) 

CSA B415.1 
CO emission 

Gr/hr 

1 2017-04-19 1.85 1.42 66.1 3,7 96.51 

3 2017-04-21 1,72 1,44 65,6 4,2 90.25 

2 2017-04-20 1,66 1,69 65,1 4,8 88.8 
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2.2 AVERAGE CALCULATION

Test No. 

Burn 
Rate 

(Kg/hr) 

(E) 
Ave. 

Emission 
Rate g/hr 

(OHE) 
% 

Heat 
Output 

(BTU/HR) 

CSA B415.1 
CO emission 

g/min 

1 1,85 1,42 66,1 22 563 1,61 

3 1,72 1,44 65,6 21 131 1,50 

Weighted particulate emission average of 2 test runs: 1.43 grams per hour. 

Weighted average HHV efficiency of 2 test runs: 65.9%. 

Average Co 1.55 gr/min 

2.3 TEST FACILITY CONDITIONS

Run 
Number 

Room 
Temperature 

Barometric 
pressure 

Relative 
humidity Air Velocity 

Before After Before After Before After Before After 

(F) (F) (in.Hg) (in.Hg) (%) (%) (ft/min) (ft/min) 

1 78 80 30,209 30,209 31,0 29,1 8 6 

2 76 84 29,943 29,825 43,0 40,0 7 9 

3 77 79 29,825 29,766 45,0 45,2 6 9 
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2.4 FUEL QUALITIES

Run 
Number

Pre-test Load Test Load

Loading 
Weight 

Wet 
Basis 
(lbs)

Moisture 
Content 

Dry 
Basis 
(%)

Coal 
bed 

Weight 
(lbs)

Weight 
Wet 

Basis 
(lbs)

Density 
Wet 

Basis 
(lbs/cuft)

Moisture 
Content 

Dry 
Basis 
(%)

Piece 
Length

(in.)

Number
of 

2X4's

Number
of 

4x4's

Number
of 

Spacers

1 25,65 20,08 3,4 13,42 6,389 21,89 13,75 3 2 16 

2 25,55 20,18 3,3 13,35 6,355 22,00 14 3 2 16 

3 26,07 20,09 3,3 13,36 6,363 21,95 14,12 3 2 16 

2.5 DILUTION TUNNEL FLOW RATE MEASUREMENTS AND SAMPLING DATA (ASTM E2515) 

Average dilution tunnel measurements Sample Data 

Run 
Number

Burn 
Rate 
(Min) 

Volumetric 
Flow Rate 
(dscf/min) 

Total 
Temperatures

(°R) 

Volume sampled 
(DSCF) 

Particulate catch 
(mg) 

1 2 1 2 

1 162 161,95 590,17 29,391 28,788 4,10 4,40 

2 179 161,34 587,44 32,420 31,253 5,90 5,20 

3 173 163,03 585,28 30,917 29,979 4,60 4,30 
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2.6 DILUTION TUNNEL DUAL TRAIN PRECISION

Run 
Number 

Sample Ratio Total Emission (g) 

Train 1 Train 2 Train 1 Train 2 % Deviation Deviation g/kg

1 892,67 911,34 3,66 4,01 4,56% 0,07 

2 890,77 924,05 5,26 4,81 4,48% 0,09 

3 912,25 940,81 4,21 4,07 1,79% 0,03 

2.7 GENERAL SUMMARY OF RESULTS

Run 
Number

Burn 
Rate 

(kg/hr) 

Average 
Surface 

Temperature
(F) 

Change in 
surface 

Temperature
(F) 

Initial 
Draft 
(in. 

H2O) 

static 
pressure 
tunnel 

(in. H2O) 

Primary 
Air 

Setting 

Run 
Time 
(min) 

1 1,849 404,34 -54,2 0,087 0,222 none 162 

2 1,663 464,80 -42,0 0,078 0,219 none 179 

3 1,724 395,24 -74,9 0,078 0,225 none 173 
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3 PROCESS DESCRIPTION

3.1 DISCUSSION

This fireplace has several installation options as mentioned below; preliminary tests have been done by the 

manufacturer to identify the worst case. Following testing of each option, the preliminary results were very 

similar and we decided to propose to perform for official test series extreme of surface temperatures.

Options:   

1. No fan (no option) 

2. Gravity Vent Option: possible to install one or two, can only go upwards, uses insulated ducting 

(max. 15' long). 

3. Internal Fan Option: installed inside the casing of the unit just below the firebox, it increases the 

heat circulation around the firebox without any additional ducting. Reference number: FO-FDHB5-

N Double cross flow blower 215CFM 

4. Heat Dump Option: small inline fan (reference number FO-HD Round 6-inch inline fan 180CFM) 

that can redirect heat downwards or upwards through insulated ducting (max. 8' long). 

5. Central Heat Blower Option: big blower (reference number FO-HB6-1 Round 8-inch inline fan 

580CFM) that can redirect heat in any direction through regular HVAC ducting. Other options are 

also available to go along with this blower to add functionality like a central heat furnace (zone 

definition, zone control, etc.) 

Test plan proposed: 

1. Test twice (2 tests as requested by the ASTME2780 Appendix) the worst case which is the option 5 

with the optional big fan (580 CFM external convection fan). 

2. One confirmation test for burn rate and emission without any option (1. No fan (no option)) 

This test plan has been approved by Rafael Sanchez from E.P.A. on February 11th 2016 (confirmation e-mail in 

appendix) 
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3.2 UNIT DIMENSIONS

Baffle 

 Location:  between top of combustion chamber and hearth 

 Dimensions:  24 ½ inch wide and 13 ½ inch depth. 

 Material:  C-cast FG23-102 covered by ceramic wool ½ inch thick 6lb/cuft min and 10ga steel plate. 

Bricks 

 Inside firebox refractory brick 1¼ inch. thick cover all the sides, bottom, and the back of the combustion 

chamber  

Flue gas exhaust 

 Location:  top flue  

 Dimensions:  7 in. diameter 

 Material:  304 Stainless Steel 20 Ga. 

Gasket 

 Location:   

 Glass panel on the Door (steel door): fiberglass, 3/8 x 1/8 With PSA 

 Glass panel on the Door (Cast iron door): fiberglass, 1 x 1/8 With PSA 

 Door gasket against facing:  fiberglass 5/8-inch diameter 

Overall unit dimension 

 Firebox dimensions: 22 5/8-inch-wide x 14 3/8-inch-deep x 10 ½ inch high at the back and 12 at the 

front 

 Usable volume: 2.1 cuft 

Convection fan (refer to appendix 15 for all details 

 Internal blower: 

 Free air: 215 CFM 

 Heat dumps Kit: 

 Free air: 180 CFM 

 Central heat blower: 

 Free air: 580 CFM 

Catalyst:   none 
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3.3 AIR SUPPLY SYSTEM

Description 

This fireplace is equipped with a bi-metal air control for primary and secondary, there is no control or air damper 

accessible to the user. All details of bi-metal air control in appendix 6 

 Primary air:  window wash design into a steel channel fully welded on the top of combustion chamber. 

air intake on the right side of the unit 

 Secondary air:  secondary tube design with air intake coming from the right side of the unit, then 

through the top and down on the left and right side, and into the tubes. 

Characterization 

The following table shows the inlet and outlet sections of each system. The air introduction system number is 

referred to on a set of drawings in Appendix 6. 

AIR INTRODUCTION SYSTEM INLET (1) sq. in. OUTLET 

(sq. in.) Identification Type Imin Imax Controlled 

APPENDIX 14 

SHARED and PA 
Primary 

Refer to appendix 

6 p. 11 to 13 

Refer to appendix 

6 p. 11 to 13 Bi-metal

Refer to 

appendix 14 and 

appendix  6  

p. 11 to 13

APPENDIX 14 

SHARED and SA
Secondary 

Refer to appendix 

6 p. 11 to 13

Refer to appendix 

6 p. 11 to 13 Bi-metal

Refer to 

appendix 14 and 

appendix  6  

p. 11 to 13

Appendix 14 TA Pilot 
Refer to appendix 

6 p. 11 to 13

Refer to appendix 

6 p. 11 to 13 None 

Refer to 

appendix 14 and 

appendix  6  

p. 11 to 13

* This section would be filled by measuring and comparing with the manufacturer’s drawings included in the 

test report.   

Legend 

Identification: Tag name referred to on drawings in Appendix 14, section airflow pattern 

Type: Characterization of air intake 

Imin: Minimum air intake of a particular air channel 

Imax: Maximum air intake of a particular air channel 

Controlled: Determines if a provision for air control is present 

Outlet: Total air outlet of a particular air channel 



St-jean-sur-Richelieu, Revision 2:  September 15th 2022 Client: ICC Industrial Chimney Company 
Project: PI-20148 Model: Focus 320SBR and Onyx SBR 

Page 14 of 31 M_rap_EPAwoodstove V1 – 2015 july 30th

3.4 OPERATION DURING TEST

All runs have been found appropriate, no anomalies happened and all runs below have been validate and found 

compliant. Negatives weight found on filters stick on gaskets and it has been handled property, no negative 

weight on gaskets or probe. All 50hrs aging as been done by the manufacturer prior to testing series, at stove 

single burn rate heat draw. 

Run #1 

This run was performed on April 19th 2017.  It lasted 162 minutes and a 1.85 kg/hr burn rate was obtained & 

emission at 1.42 gr/hr. The optional Central Heat Blower Option was at on position during the entire test. 

Run #2 

This confirmation run was performed on April 20th 2017.  It lasted 179 minutes and a 1.66 kg/hr burn rate was 

obtained & emission at 1.69 gr/hr. No option was installed on the fireplace for this test. 

Run #3 

This run was performed on April 21st 2017.  It lasted 173 minutes and a 1.72 kg/hr burn rate was obtained & 

emission at 1.44 gr/hr. The optional Central Heat Blower Option was at on position during the entire test 

 Details:  Refer to the front page of each test run data sheets found in appendix for the detailed test 

sequence showing air supply settings and adjustments, fuel bed adjustments and operational specifics 

of the test unit.  

Test fuel cribs 

 Type of wood:  Douglas fir, grade c or better, 19 to 25% dry basis moisture content  

 Description: for each test, description of the fuel crib is found on the front page of each test run data 

sheet together with photograph in appendix. 
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3.5 START-UP OPERATION

The complete manufacturer’s firing procedure of each burn rate category is fully described in appendix 13.  

3.6 SAMPLING LOCATIONS

Particulate samples are collected from the dilution tunnel. The tunnel has two elbows. The sampling section is 

a continuous section of pipe straight over its entire length. Tunnel velocity pressure is determined by a standard 

pitot tube located upstream from the beginning of the sampling section. Thermocouple is installed on the pitot 

tube to measure the dry bulb temperature.  MC is assumed, as allowed, to be 2%. Tunnel samplers are located 

downstream of the pitot tube and upstream from the end of this section. All details for dilution tunnel can be 

found in appendix 8. 

3.7 DRAWINGS

Various drawings of the stack gas sampling train and of dilution tunnel system are found in Appendix 1. 

3.8 EMISSIONS EFFICIENCY TESTING EQUIPMENT LIST

The complete test equipment list together with all corresponding calibration data can be found in Appendix 3. 

4 SAMPLING METHODS

4.1 PARTICULATE SAMPLING

Particulates were sampled in strict accordance with ASTM E2515. This method uses two identical sampling 

systems with Gelman A/E 61631 binder free (or equivalent), 47 mm diameter filters. The dryers used in the 

sample systems are filled with "Drierite" before each test run. 
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5 QUALITY ASSURANCE

5.1 INSTRUMENT CALIBRATION

5.1.1 GAS METERS

At the conclusion of each test program the gas meters are verified using the reference dry gas meter. This 

process involves sampling the train operation for 1 cubic foot of volume. With readings made to .01 fr', the 

resolution is 1 %, giving an accuracy higher than the 2% required by the standard. 

5.1.2 SCALES 
Before each test program, the different scales used are checked with traceable calibration weights to ensure 

their accuracy.   

5.1.3 GAS ANALYZERS

The continuous analyzers are zeroed and spanned before each test with NBS traceable gases. A mid-scale multi-

component calibration gas is then analyzed (values are recorded). At the conclusion of a test, the instruments 

are checked again with zero, span and calibration gases (values are recorded only). The drift in each meter is 

then calculated and must not exceed 5% of the scale used for the test. 

5.2 TEST METHOD PROCEDURES

5.2.1 LEAK CHECK PROCEDURES

Before and after each test, each sample train is tested for leaks. Leakage rates are measured and must not 

exceed 0.02 CFM or 4% of the sampling rate. Leak checks are performed checking the entire sampling train. Pre-

test and post-test leak checks are conducted with a vacuum of 5 inches of mercury. Vacuum is monitored during 

each test and the highest vacuum reached is then used for the post-test vacuum value. If leakage limits are not 

met, the test run is rejected. During these tests, the vacuum is typically less than 2 inches of mercury. Thus, 

leakage rates reported are expected to be much higher than actual leakage during the tests. 

5.2.2 TUNNEL VELOCITY FLOW MEASUREMENT

The tunnel velocity is calculated from a center point pitot tube signal multiplied by an adjustment factor. This 

factor is determined by a traverse of the tunnel as prescribed in EPA Method 1. Final tunnel velocities and flow 

rates are calculated from EPA Method 2, Equation 6.9 and 6.10. (Tunnel cross sectional area is the average from 

both lines of traverse.) 

Pitot tubes are cleaned before each test and leak checks are conducted after each test. 

5.2.3 PM SAMPLING PROPORTIONALITY (ASTM E2515) 
Proportionalities were calculated in accordance with ASTM E2515. The data and results are found in appendix. 
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APPENDIX 1:  Raw data, forms and results 





























DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Paramètres

Tous les facteurs de corrections et autres paramètres qui peuvent être modifiés par 

l’utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: ICC

Description du test
Test standard EPA

Run # 1

Date 19-04-2017

Technicien M.M

Project # PI 20148

Description de l'unité
Manufacturier ICC

Modèle J-LAB-040

Combustion system Non-Cat

Appliance type FIREPLACE

Firebox volume 2,1 cu ft.

Appliance weight empty N.A lbs

Appliance weight full N.A lbs

Paramètres du test
Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output N.A BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

Targeted category 1

Targeted output A DÉFINIR BTU/h

Cp steel 0,1 BTU/lb-°F

Échantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min

Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 0,987 Dimensionless

Equipment number (DGM #1): EM 178

Calibration Factor (DGM #2): 0,996 Dimensionless

Equipment number (DGM #2): EM 179

Calibration Factor (DGM #3): 0,986

Equipment number (DGM #3): EM 070 Dimensionless

Tunnel

Targeted tunnel flow rate 140 scfm

Tunnel diameter 6 in.

Molecular weight 29

Pitot tube type Standard

Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless

Project nu. PI 20148

Date 19-04-2017

Technicien M.M

Fuel data

Fuel type Dimension

Fuel specie D. Fir

HHV 19810,0 kJ/kg D. Fir Oak/Maple

%C 48,7 HHV 19 810 19 887

%H 6,9 %C 48,73 50

%O 43,9 %H 6,87 6,6

%Ash 0,5 %O 43,9 42,9

HHV 8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5

LHV 7451,0 Btu/lb HHV (Btu/lb) 8519 8552

LHV (Btu/lb) 7451 7480

Default Fuel Values

Paramètres Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Start End
Barometer (kPa): 102,3 102,3
Barometer (in.Hg): 30,209179 30,209179
Dry Bulb (F): 66,74 80,42
Humidity (%): 31 29,1
Air velocity (ft/min) 8 6

DGM #1    Final: ####### cuft    Final: 500660,100 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 499779,620 Liter

DGM #2    Final: ####### cuft    Final: 422131,180 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 421275,360 Liter

DGM room    Final: 802,090 cuft
 Initial: 787,550 cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" à partir duquel les données du VRAI test commencent 226

Autres données à rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20148
Date 19-04-2017
Technicien M.M

Key in data Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Lower Ideal Upper

13,2 14,7 16,2

* For boilers, a loading density factor of 10 lb/ft3 is applied

           Load Volume: 0,32 cu. ft Loading Density: 6,4 lbs./ft3

Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 35,4 lbs./ft3

Spacer weight: lbs Dry Wood Density: 29,1 lbs./ft3

Weight Ave. MC x Volume Ave. MC 
Thick       xWide     xLength  lbs Weight Cubic Inches %

1,5 3,5 13,75 1,60 19,10 19,20 19,10 19,20 19,00 30,592 72,19 19,1

1,5 3,5 13,75 1,45 23,10 22,80 22,90 23,00 22,90 33,17124 72,19 22,9

1,5 3,5 13,75 1,52 19,40 19,30 19,30 19,20 19,50 29,3968 72,19 19,3

3,5 3,5 13,75 3,35 23,30 23,30 23,50 23,10 23,30 78,055 168,44 23,3

3,5 3,5 13,75 3,43 23,60 23,20 23,30 22,90 23,10 79,6446 168,44 23,2

1,5 0,75 5 0,13 21,10 2,743 5,63 21,1

1,5 0,75 5 0,12 20,30 2,5172 5,63 20,3

1,5 0,75 5 0,13 20,10 2,5728 5,63 20,1

1,5 0,75 5 0,13 19,60 2,5088 5,63 19,6

1,5 0,75 5 0,13 20,60 2,6368 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,7202 5,63 20,3

1,5 0,75 5 0,13 20,60 2,7192 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,13 20,40 2,7336 5,63 20,4

1,5 0,75 5 0,13 19,60 2,4696 5,63 19,6

1,5 0,75 5 0,12 22,10 2,6962 5,63 22,1

1,5 0,75 5 0,13 22,00 2,86 5,63 22,0

1,5 0,75 5 0,13 21,90 2,8908 5,63 21,9

1,5 0,75 5 0,12 21,60 2,5488 5,63 21,6

1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,5984 5,63 20,3

1,5 0,75 5 0,128 20,00 2,56 5,63 20,0

1,5 0,75 5 0,148 20,60 3,0488 5,63 20,6

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SUM MCxWT293,68384 20,9 %

Test Load Weight: 13,42   lbs.             Dry Weight: 4,99   kg.

Average Moisture Content: %

Dry: 21,89 Dry(EPA) = 21,89 21,89 Wet: 17,96

Dry(B415)= 21,89 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: 2,7  lbs.         to 3,4  lbs.

TEST CHARGE: Project nu. PI 20148

Coal bed weight: 3,4  lbs.      Date 19-04-2017

Technicien mm

Test Load Weight:

Piece Size (in): Meter Moisture Content
Dry Uncorrected %

Load Data Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

 Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: 0,23 in. H20

Barometer: 29,900 in. Hg

Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,0000

B center 0,0000

A1 0,0000

A2 0,0000

A3 0,0000

A4 0,0000

A5 0,0000

A6 0,0000

B1 0,0000

B2 0,0000

B3 0,0000

B4 0,0000

B5 0,0000

B6 0,0000 PITOT CONSTANT=

AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,936

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures 

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,060 66,43 0,2449

B center 0,059 66,42 0,2429

A1 0,049 66,39 0,2214

A2 0,050 66,36 0,2236

A3 0,052 66,25 0,2280

A4 0,053 66,03 0,2302

B1 0,051 66,380 0,2258

B2 0,045 66,340 0,2119

B3 0,052 66,330 0,2280

B4 0,051 66,300 0,2258

AVERAGE 0,0522 66,3230 0,2283

Project nu. PI 20148

Date 19-04-2017

Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 13 107 200 10 21 207 214 20 43 215 232 31 234
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 95,1536 0,1312 0,1292 10,1354 108,7427 0,1305 0,1290 10,1095 109,1634 0,1283 0,1297 10,1670 0,1288 18/04/2017 18:00
Before (6) 95,1537 0,1312 0,1293 10,1355 108,7427 0,1304 0,1291 10,1094 109,1635 0,1284 0,1296 10,1669 0,1287 19/04/2017 09:00
After (1) 95,1550 0,1340 0,1286 10,1385 108,7431 0,1300 0,1289 10,1104 109,1645 0,1315 0,1288 10,1696 0,1287 19/04/2017 15:45
After (2) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1300 0,1288 10,1099 109,1642 0,1314 0,1285 10,1687 0,1287 03/05/2017 08:00
After (3) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1300 0,1288 10,1099 109,1642 0,1314 0,1285 10,1687 0,1287 04/05/2017 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1300 0,1288 10,1099 109,1642 0,1314 0,1285 10,1687 0,1287 04/05/2017 08:00

Difference 0,0004 0,0026 -0,0007 0,0018 0,0002 -0,0004 -0,0003 0,0005 0,0007 0,0030 -0,0011 0,0018 0,0000
Total (mg) 4,1 4,1 4,4 0

Total ajusté (mg) 4,10 4,10 4,40

Project nu. PI 20148
Date 19-04-2017
Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)

Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Not the real number 
demonstration purpose only 

mass filter corrected to ZERO
Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure

probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 13 107 200 10 21 207 214 20 43 215 232 31 234

Before (1)

Before (2)

Before (3)

Before (4)

Before (5) 95,1536 0,1312 0,1292 10,1354 108,7427 0,1305 0,1290 10,1095 109,1634 0,1283 0,1297 10,1670 0,1288 2017-04-18 18:00

Before (6) 95,1537 0,1312 0,1293 10,1355 108,7427 0,1304 0,1291 10,1094 109,1635 0,1284 0,1296 10,1669 0,1287 2017-04-19 09:00

After (1) 95,1550 0,1340 0,1286 10,1385 108,7431 0,1300 0,1289 10,1104 109,1645 0,1315 0,1288 10,1696 0,1287 2017-04-19 15:45

After (2) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1300 0,1288 10,1099 109,1642 0,1314 0,1285 10,1687 0,1287 2017-05-03 08:00

After (3) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1300 0,1288 10,1099 109,1642 0,1314 0,1285 10,1687 0,1287 2017-05-04 08:00

After (4)

After (5)

After (6) 95,1541 0,1338 0,1286 10,1373 108,7429 0,1304 0,1291 10,1099 109,1642 0,1314 0,1296 10,1687 0,1287 2017-05-04 08:00

Difference 0,0004 0,0026 -0,0007 0,0018 0,0002 0,0000 0,0000 0,0005 0,0007 0,0030 0,0000 0,0018 0,0000

Total (mg) 4,1 4,8 5,5 0

Total ajusté (mg) 4,10 4,80 5,50

Project nu. PI 20148

Date 19-04-2017

Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)

Filter set weight filter mass corrected to ZERO 1,7g/hr Page 1 of 1



DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE
preburn

Temps Flue Room Tunnel scale Tunnel VelocityFlue draft Right Back bottom Top Left

acquisition temp temp dry bulb Pressure Pressure
minutes °F °F °F lbs in. Wc in. Wc °F °F °F °F °F

1 66,51 66,18 66,70 2,78 0,0563 0,00 67,36 67,98 66,84 68,16 67,55
2 86,12 66,19 69,49 2,78 0,0555 0,01 67,40 67,99 66,85 68,18 67,59

3 110,19 66,20 76,78 2,68 0,0543 0,02 67,49 68,01 66,89 68,18 67,77
4 189,37 66,19 85,37 2,58 0,0524 0,04 67,78 68,12 67,09 68,20 68,50
5 224,66 66,19 79,03 2,49 0,0543 0,03 68,40 68,39 67,55 68,36 69,39

6 206,81 66,18 75,38 2,39 0,0543 0,03 69,32 68,89 68,52 68,80 70,47
7 204,46 66,26 75,01 2,39 0,0531 0,03 70,65 69,74 69,87 69,63 71,91

8 213,23 66,33 75,62 2,27 0,0548 0,04 72,28 70,94 71,37 70,82 73,61
9 218,65 66,44 76,19 2,27 0,0531 0,04 74,25 72,44 72,97 72,30 75,55
10 228,96 66,54 77,40 2,18 0,0534 0,04 76,49 74,19 74,65 73,93 77,79

11 248,90 66,53 79,40 2,08 0,0522 0,05 79,04 76,16 76,45 75,66 80,63
12 272,49 66,59 81,94 2,08 0,0548 0,05 81,86 78,36 78,43 77,46 84,10

13 295,73 66,82 84,59 1,98 0,0531 0,05 84,93 80,73 80,64 79,34 87,89
14 311,76 66,99 86,53 1,88 0,0517 0,05 88,26 83,29 83,13 81,31 92,00
15 321,28 67,11 88,34 1,79 0,0507 0,06 91,73 86,01 85,85 83,38 96,34

16 338,25 67,48 90,65 1,69 0,0519 0,06 95,19 88,85 88,79 85,66 100,34
17 365,71 67,57 94,07 1,59 0,0519 0,06 98,83 91,84 91,90 88,10 104,14

18 373,78 67,73 95,44 1,48 0,0500 0,06 102,58 94,90 95,19 90,76 108,24
19 379,14 67,83 96,83 1,38 0,0522 0,06 106,19 98,03 98,77 93,64 112,08
20 386,04 68,02 98,32 1,38 0,0501 0,07 109,82 101,21 102,53 96,79 115,74

21 399,45 68,13 100,41 1,28 0,0502 0,07 113,61 104,48 106,30 100,11 119,23
22 393,84 68,31 100,41 1,18 0,0507 0,06 117,01 107,82 110,15 103,68 122,53

23 387,94 68,50 100,43 1,18 0,0517 0,06 120,31 111,14 113,89 107,34 125,20
24 392,68 68,67 102,00 1,09 0,0517 0,07 123,83 114,60 117,54 111,23 128,02
25 397,08 68,55 102,46 0,99 0,0502 0,07 127,56 118,09 121,05 115,44 130,69

26 401,29 68,68 103,60 0,99 0,0509 0,07 130,93 121,51 124,49 119,64 133,38
27 306,45 68,81 183,70 11,36 0,0427 0,05 132,31 124,81 130,25 123,91 133,48

28 315,84 69,33 205,98 11,16 0,0407 0,06 134,27 127,98 135,63 128,39 134,37
29 469,07 69,25 192,75 10,85 0,0414 0,08 138,83 131,66 138,57 133,41 139,15

30 473,95 69,40 139,35 10,66 0,0458 0,08 143,46 135,28 140,90 138,48 143,75

31 438,02 69,47 123,59 10,57 0,0493 0,07 147,87 138,82 143,74 143,56 146,94
32 401,42 69,43 114,67 10,56 0,0482 0,07 151,56 141,95 146,69 148,52 149,20

33 401,63 69,41 112,92 10,46 0,0500 0,07 154,93 144,94 149,40 153,27 152,84
34 443,77 69,47 115,97 10,36 0,0510 0,07 158,31 147,88 151,39 157,68 157,02

35 476,08 69,46 119,55 10,17 0,0498 0,08 161,48 150,49 153,33 162,05 160,90

36 489,49 69,50 120,58 10,05 0,0510 0,08 164,49 152,83 155,55 166,22 164,87
37 504,80 69,60 122,79 9,86 0,0489 0,08 167,38 154,77 158,09 170,00 168,57

38 541,98 69,68 128,41 9,76 0,0482 0,08 170,42 156,87 161,00 173,63 172,24
39 551,97 69,62 129,84 9,57 0,0488 0,08 173,59 159,45 164,37 176,92 175,56

40 558,78 69,69 131,58 9,37 0,0475 0,08 176,92 162,40 168,28 179,94 179,15

41 566,93 69,75 133,00 9,22 0,0480 0,09 180,50 165,05 172,45 182,79 182,86
42 579,33 69,78 135,03 9,06 0,0475 0,09 184,29 168,12 177,03 185,45 186,67

43 595,18 69,80 137,53 8,87 0,0493 0,09 188,57 171,42 181,86 188,41 190,54
44 603,09 70,00 139,35 8,67 0,0470 0,09 192,87 174,95 187,13 190,69 194,51

45 615,54 70,05 141,54 8,46 0,0466 0,09 197,58 178,73 192,48 193,19 198,86

46 624,26 70,08 143,48 8,26 0,0460 0,09 202,22 182,67 198,01 195,35 203,31
47 626,35 70,13 144,30 8,17 0,0468 0,09 207,21 186,88 203,85 197,89 207,86

48 633,33 70,21 145,46 7,97 0,0473 0,09 212,72 191,19 209,76 200,66 212,65
49 641,10 70,29 146,66 7,87 0,0453 0,09 218,41 195,82 215,67 203,49 217,53

50 648,06 70,39 147,88 7,66 0,0473 0,09 224,15 200,47 221,70 206,08 222,44

51 649,14 70,50 148,13 7,47 0,0465 0,09 230,28 205,30 227,78 208,77 227,52
52 648,51 70,68 147,84 7,37 0,0465 0,09 236,61 210,21 233,79 211,84 232,57

53 648,56 70,62 147,87 7,18 0,0468 0,09 243,03 215,20 239,73 215,08 237,57
54 649,42 70,68 148,25 6,96 0,0477 0,09 249,57 220,05 245,48 218,10 242,84

55 656,50 70,83 149,14 6,77 0,0468 0,09 255,97 224,90 250,78 221,31 248,23

56 663,95 70,93 150,06 6,67 0,0473 0,09 262,19 229,82 255,92 224,51 253,70
57 667,42 71,07 150,50 6,47 0,0477 0,09 268,85 234,66 261,30 227,73 259,08

58 667,39 71,16 150,48 6,28 0,0482 0,09 274,61 239,55 266,29 231,13 264,89
59 673,25 71,18 151,16 6,16 0,0446 0,09 280,79 244,35 271,20 234,59 270,44

60 679,10 71,30 152,10 5,97 0,0446 0,09 286,84 249,15 275,67 238,47 275,95

61 687,36 71,42 153,58 5,77 0,0458 0,09 292,92 254,10 280,23 242,02 281,64
62 695,34 71,48 154,00 5,58 0,0480 0,09 298,91 259,00 284,40 245,83 287,52

63 703,80 71,76 154,93 5,48 0,0460 0,10 305,24 264,15 289,06 249,68 293,75
64 709,63 71,71 155,57 5,27 0,0451 0,10 310,98 269,22 293,81 253,38 299,64

65 714,40 71,77 156,14 5,07 0,0468 0,10 317,02 274,56 298,83 257,43 306,01

66 722,66 72,06 156,69 4,88 0,0460 0,10 323,23 279,91 304,89 261,76 197,76
67 726,80 72,37 156,86 4,68 0,0468 0,10 329,25 285,63 311,04 266,00 94,27

68 729,08 72,10 156,64 4,57 0,0470 0,10 336,00 291,31 317,97 270,55 95,79
69 733,53 72,47 157,10 4,37 0,0468 0,10 342,14 297,30 325,07 274,33 96,36
70 737,71 72,45 157,50 4,18 0,0460 0,10 348,69 303,38 332,09 278,85 97,02

71 742,20 72,65 156,95 3,98 0,0468 0,10 355,09 309,68 338,89 283,65 97,76
72 744,52 72,86 157,06 3,77 0,0470 0,10 361,82 315,94 345,48 288,26 98,48

73 744,79 72,68 156,26 3,67 0,0477 0,10 369,08 322,52 352,15 293,26 99,13
74 740,65 73,06 155,47 3,57 0,0470 0,10 375,72 329,45 358,64 298,09 340,97
75 738,23 73,06 154,48 3,38 0,0479 0,10 382,69 336,53 364,08 303,19 379,08

76 735,04 73,19 153,46 3,19 0,0473 0,10 389,97 343,99 369,15 307,44 386,60
77 730,48 73,12 152,47 3,07 0,0477 0,10 396,91 351,37 374,24 312,28 393,94

78 726,86 73,28 151,51 2,97 0,0473 0,10 404,25 359,23 377,71 317,17 400,79
79 720,33 73,33 150,20 2,87 0,0482 0,10 410,96 367,32 380,58 322,29 407,54
80 714,74 73,19 148,84 2,68 0,0480 0,10 418,21 375,50 384,21 327,66 415,08

81 709,89 73,34 147,97 2,63 0,0465 0,09 424,92 384,06 387,37 333,36 422,26
82 704,02 73,37 146,87 2,48 0,0477 0,09 431,96 392,53 390,11 339,19 428,39

83 606,75 73,76 259,85 3,74 0,0409 0,08 439,40 400,54 396,82 344,20 436,42
84 491,33 74,06 320,35 10,46 0,0399 0,08 447,27 408,04 407,55 348,99 445,90
85 567,58 73,99 347,65 16,24 0,0378 0,09 454,23 415,28 414,19 354,22 453,04

86 655,67 74,11 253,14 15,95 0,0436 0,10 460,66 423,55 413,24 359,98 459,38
87 680,21 73,99 189,10 15,75 0,0475 0,10 465,70 430,89 410,04 365,76 464,01

88 685,97 73,79 169,04 15,56 0,0480 0,10 469,72 437,56 406,86 371,04 468,89
89 702,33 74,12 161,20 15,35 0,0493 0,10 472,98 443,44 404,12 376,00 472,55
90 711,20 74,08 156,03 15,15 0,0490 0,10 475,21 447,52 402,96 380,31 475,32

91 721,05 74,00 153,62 14,96 0,0498 0,10 476,90 451,11 402,18 384,30 477,87
92 730,30 74,44 150,04 14,74 0,0553 0,10 477,48 453,64 402,86 387,54 479,61

93 740,52 74,05 149,77 14,55 0,0553 0,10 477,31 455,09 405,00 389,61 481,56
94 751,89 73,95 149,65 14,45 0,0557 0,10 476,56 455,51 408,21 391,77 482,72
95 758,82 74,07 149,64 14,16 0,0571 0,10 475,66 455,41 414,32 393,19 483,12
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE
preburn

96 768,13 73,87 150,48 13,94 0,0545 0,10 474,55 454,94 420,87 393,61 483,17
97 776,88 73,92 151,42 13,75 0,0551 0,10 473,34 453,87 428,35 394,30 484,40

98 782,66 74,23 151,70 13,55 0,0555 0,10 472,02 452,65 435,77 394,61 484,64

99 789,46 74,42 152,85 13,26 0,0561 0,10 470,59 451,14 443,64 393,74 485,46
100 797,69 74,61 153,48 13,05 0,0538 0,10 469,69 449,70 451,41 393,52 486,77

101 803,18 74,69 154,48 12,95 0,0523 0,11 465,71 442,42 446,15 388,36 482,73
102 807,61 74,91 154,55 12,66 0,0529 0,11 459,62 432,81 436,04 382,86 476,81

103 811,00 75,22 155,94 12,47 0,0522 0,11 455,61 426,02 429,12 378,05 471,58

104 811,92 75,39 156,27 12,25 0,0546 0,11 452,07 420,03 424,29 373,06 468,19
105 814,01 75,53 156,41 12,06 0,0538 0,11 449,53 414,90 421,64 368,94 464,60

106 813,15 75,56 155,88 11,77 0,0534 0,11 447,91 411,11 419,51 365,13 461,72
107 813,79 75,46 155,26 11,67 0,0546 0,11 446,76 408,11 419,03 361,40 460,26

108 813,85 75,43 155,25 11,45 0,0559 0,11 446,06 405,50 419,04 358,24 456,29

109 814,40 75,47 155,77 11,16 0,0536 0,11 446,09 403,94 420,00 355,41 456,30
110 814,54 75,37 155,88 10,97 0,0531 0,10 446,43 402,11 421,21 352,19 456,26

111 814,27 75,53 155,99 10,85 0,0536 0,11 447,30 400,54 422,46 349,73 456,21
112 816,18 75,25 155,77 10,56 0,0526 0,11 448,48 398,85 423,75 347,08 456,19

113 819,78 75,13 155,66 10,36 0,0543 0,11 449,81 397,72 424,89 344,71 456,06

114 821,89 75,40 156,02 10,17 0,0531 0,11 451,78 397,18 426,57 342,63 456,20
115 824,34 75,53 155,81 9,95 0,0529 0,11 453,25 397,30 428,95 340,44 456,63

116 826,09 75,52 155,59 9,76 0,0531 0,11 455,18 397,42 431,21 338,71 457,57
117 828,01 75,45 156,19 9,57 0,0531 0,11 457,21 396,93 434,33 336,93 457,81

118 830,36 75,49 155,96 9,30 0,0529 0,11 459,32 397,00 437,87 335,09 458,75

119 830,18 75,55 155,49 9,16 0,0529 0,11 461,65 396,48 441,36 333,50 459,50
120 831,43 75,71 155,44 8,87 0,0534 0,11 463,92 397,30 444,81 331,94 460,20

121 832,39 75,91 155,32 8,67 0,0536 0,11 466,62 398,01 448,79 330,41 461,86
122 833,76 75,94 155,30 8,45 0,0510 0,11 469,06 398,76 452,53 329,02 463,29

123 834,62 76,24 155,68 8,26 0,0529 0,11 471,66 399,70 456,55 327,62 464,47

124 836,72 76,26 155,43 8,07 0,0543 0,11 474,56 400,37 459,82 326,21 465,22
125 835,49 76,39 155,30 7,97 0,0526 0,11 477,55 401,50 463,03 324,86 466,52

126 832,69 76,44 154,62 7,78 0,0531 0,11 480,49 402,82 466,71 323,48 468,03
127 826,09 76,20 152,45 7,64 0,0554 0,11 483,63 403,76 468,69 322,31 469,65

128 816,75 76,25 151,50 7,46 0,0531 0,10 487,13 404,46 470,88 321,07 471,13
129 809,81 76,28 150,68 7,37 0,0522 0,10 490,91 405,76 471,85 319,76 473,52
130 804,05 76,47 149,72 7,27 0,0538 0,10 494,50 406,97 471,36 318,78 475,29

131 797,39 76,42 149,39 7,08 0,0551 0,10 497,76 408,28 469,84 317,58 476,13
132 791,90 76,38 148,82 6,86 0,0555 0,10 500,67 410,45 467,82 316,69 478,29

133 785,62 76,38 148,21 6,77 0,0543 0,10 503,12 411,71 464,62 315,65 480,21
134 779,73 76,22 147,53 6,67 0,0543 0,10 505,14 413,62 461,28 314,65 481,17
135 775,48 76,36 147,00 6,57 0,0546 0,10 507,09 415,51 456,95 313,84 483,38

136 769,36 76,51 146,26 6,38 0,0553 0,10 508,71 417,86 452,65 312,90 485,26
137 764,27 76,58 145,53 6,28 0,0555 0,10 510,01 418,93 448,03 311,84 487,65

138 760,01 76,77 145,18 6,16 0,0548 0,10 511,50 421,25 443,61 311,23 490,15
139 754,88 76,88 144,36 6,06 0,0551 0,10 512,77 422,77 438,27 310,48 492,13
140 751,63 77,07 143,98 5,90 0,0529 0,10 513,57 424,65 433,95 309,55 494,14

141 748,72 77,08 143,43 5,77 0,0546 0,10 514,81 425,85 428,72 308,88 495,44
142 746,03 77,01 142,87 5,67 0,0543 0,10 516,18 427,24 424,55 308,04 496,40

143 741,44 77,02 142,17 5,58 0,0553 0,10 517,27 429,21 421,07 307,66 496,66
144 737,78 76,83 141,66 5,48 0,0555 0,10 518,50 431,10 417,38 307,19 497,68
145 733,51 76,79 141,08 5,36 0,0553 0,10 519,88 432,38 413,97 306,66 500,73

146 730,47 76,66 140,05 5,17 0,0548 0,10 520,96 434,96 411,22 306,32 502,18
147 726,54 76,68 139,04 5,07 0,0561 0,10 522,13 435,88 407,97 305,70 504,95

148 720,65 76,91 138,42 5,07 0,0551 0,10 523,39 437,20 404,94 305,32 505,45
149 714,54 76,90 137,25 4,98 0,0571 0,10 524,49 439,15 402,10 304,95 507,17
150 708,69 76,80 136,69 4,88 0,0551 0,10 525,11 440,80 399,87 304,48 507,50

151 702,44 76,70 135,65 4,88 0,0551 0,10 526,21 442,34 396,90 303,95 508,37
152 695,81 76,70 134,94 4,68 0,0553 0,10 526,91 444,09 393,58 303,58 508,46

153 689,94 76,65 134,23 4,57 0,0553 0,09 527,53 445,67 390,98 303,65 510,03
154 684,52 76,78 133,57 4,47 0,0551 0,10 527,88 446,51 387,21 303,19 511,17
155 678,76 76,77 132,79 4,47 0,0553 0,09 527,99 448,30 383,41 303,24 512,57

156 672,58 76,71 132,13 4,37 0,0555 0,09 527,87 449,82 379,13 303,03 512,93
157 666,47 76,87 131,15 4,37 0,0555 0,09 527,98 451,28 374,73 302,79 513,30

158 659,89 76,49 130,46 4,27 0,0573 0,09 528,09 452,44 370,55 302,70 513,82
159 654,44 76,77 129,94 4,18 0,0553 0,09 528,17 455,40 365,75 302,74 514,82
160 647,40 76,68 129,12 4,18 0,0568 0,09 527,68 455,75 361,40 302,67 515,03

161 642,75 76,68 128,52 4,08 0,0561 0,09 527,34 456,88 356,14 302,48 515,15
162 637,61 76,71 127,79 4,08 0,0564 0,09 527,53 458,68 351,62 302,44 515,99

163 632,13 76,71 127,11 3,98 0,0555 0,09 527,19 459,84 347,27 302,64 516,05
164 627,92 76,66 126,53 3,88 0,0561 0,09 526,67 461,65 342,55 303,02 515,85
165 622,77 76,72 125,63 3,88 0,0559 0,09 526,65 462,95 337,95 303,43 515,70

166 616,71 76,70 124,82 3,84 0,0553 0,09 526,36 464,55 333,42 303,62 514,81
167 610,63 76,76 124,13 3,77 0,0568 0,09 526,22 466,23 328,92 304,13 514,37

168 604,69 76,85 123,50 3,77 0,0559 0,09 525,99 467,49 324,35 304,55 514,04

169 598,69 76,75 122,77 3,67 0,0571 0,09 525,63 469,58 320,64 305,43 513,22
170 592,44 76,83 122,12 3,67 0,0568 0,09 525,45 470,89 316,61 305,89 514,10

171 587,46 76,92 121,40 3,67 0,0580 0,09 524,92 472,50 312,48 306,68 514,04
172 581,64 76,73 120,98 3,62 0,0573 0,09 524,72 473,74 308,61 307,45 513,02

173 576,92 76,75 120,72 3,57 0,0555 0,09 524,86 474,97 304,62 308,51 511,37

174 572,00 76,86 120,35 3,57 0,0563 0,09 524,79 477,08 300,97 309,62 510,02
175 567,54 76,55 119,68 3,48 0,0559 0,08 524,57 478,57 297,41 310,68 510,28

176 563,11 76,87 119,03 3,48 0,0571 0,08 524,59 480,34 293,84 311,72 509,19
177 559,09 77,09 118,54 3,48 0,0558 0,08 524,31 482,56 290,62 312,88 509,29
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

SFBA EPA EMISSION RESULTS

RESULTS

 Average emission rate: 1,4 g/hr

Burn Rate : 1,849 Dry kg/hr

Test Duration: 162 min

PRESSURE FACTOR:  DGM 1 0,98617 BAROMETRIC PRESSURE  

DGM 2 0,98508  Average: 30,209179 in Hg

DGM 3 1,00967    Start: 30,209179 in Hg

     End: 30,209179 in Hg

TEMPERATURE FACTORS DGM 1 0,97110

DGM 2 0,97084 DGM CONTROLLER VALUES

DGM 3 0,97677

DGM 1    Final: 17680,645 Cuft

 Initial: 17649,551 Cuft

VOLUMES SAMPLED DGM 1 29,391 SCft DGM 2    Final: 14907,422 Cuft

DGM 2 28,788 Scft  Initial: 14877,199 Cuft

DGM 3 14,139 SCft

DGM #3    Final: 802,090 Cuft

 Initial: 787,550 Cuft

TOTAL TUNNEL VOLUME : 26236

TEMPERATURES 

SAMPLE RATIOS DGM 1 543,711 °R

    Sample Train 1: 892,669 DGM 2 543,856 °R

   Sample Train 2: 911,344

CALIBRATION FACTORS

Paticulate concentration DGM 1 0,9870

       Sample Train 1 0,000140 g/dscf DGM 2 0,9960

       Sample Train 2 0,000153 g/dscf DGM #3 0,9860

Room 0,000000 g/dscf

TUNNEL FLOW RATE: 161,951 Dscfm

TOTAL EMISSIONS PARTICULATE CATCH 

       Sample Train 1 3,66 g          Total Sample Train 1: 4,10 mg

       Sample Train 2 4,01 g            Total Sample Train 2: 4,40 mg

         Total Sample Train 1 1st hour: 4,10 mg

EMISSION RATES

    Sample Train 1 1,36 g/hr

    Sample Train 2 1,49 g/hr

1st hour emission rate 3,66 g/hr

        DEVIATION: 4,56%

Train 1 Train 2

Cs 0,0001395 0,00015284
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Average 0,54 9,16 404,34 593,43 80,56 130,17 324,25 438,79 502,65 464,06 291,96

              * * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit

Time Raw data row Remaining CO CO2 O2 Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom

min lbs % % % °F °F °F °F °F °F °F °F

0,00 226,00 13,4 0,3 2,0 432,4 405,5 78,0 132,9 320,4 492,6 530,3 516,5 302,5

1,0 227,0 13,1 0,4 2,6 439,9 530,2 78,0 132,2 327,2 502,7 534,9 523,6 311,1

2,0 228,0 13,0 0,8 5,5 445,5 526,8 78,1 145,7 332,8 511,0 538,5 529,0 316,1

3,0 229,0 12,9 1,1 5,0 449,5 536,3 78,0 133,3 337,4 517,4 540,3 532,7 319,7

4,0 230,0 12,7 1,0 8,7 452,2 549,0 78,1 129,2 341,5 522,1 540,6 534,8 322,0

5,0 231,0 12,6 0,7 9,4 453,6 565,6 78,1 128,1 345,4 524,3 539,3 535,3 323,7

6,0 232,0 12,3 0,5 11,5 454,3 581,7 78,2 128,3 348,8 525,3 537,6 535,3 324,7

7,0 233,0 12,3 0,4 11,3 454,4 594,0 78,3 128,8 352,4 524,9 534,8 534,1 325,8

8,0 234,0 12,0 0,4 12,7 453,9 618,8 78,3 131,7 354,7 523,2 531,9 532,2 327,3

9,0 235,0 11,9 0,5 14,1 453,5 637,4 78,4 133,3 357,9 521,3 528,7 529,7 330,0

10,0 236,0 11,7 0,4 13,6 453,0 650,3 78,3 135,0 360,0 518,4 525,6 527,7 333,4

11,0 237,0 11,5 0,4 13,8 452,4 664,7 78,2 136,6 362,0 514,9 522,6 524,9 337,5

12,0 238,0 11,3 0,3 13,9 451,9 678,3 78,0 138,7 364,4 510,7 520,0 522,2 342,3

13,0 239,0 11,1 0,4 14,1 451,4 691,5 78,0 140,4 366,5 506,9 517,3 519,1 347,1

14,0 240,0 10,8 0,3 14,5 451,0 706,8 78,2 142,1 368,0 503,0 515,2 516,0 352,7

15,0 241,0 10,7 0,3 14,4 443,5 716,9 78,3 143,6 363,6 490,9 508,8 506,2 348,2

16,0 242,0 10,5 0,3 14,0 436,0 722,9 78,7 144,8 360,0 478,6 502,1 497,1 342,3

17,0 243,0 10,3 0,3 14,2 430,1 728,8 78,7 145,8 356,7 468,9 496,9 489,2 338,6

18,0 244,0 10,1 0,3 13,6 425,4 732,2 79,1 146,4 354,2 460,7 492,7 482,4 337,0

19,0 245,0 9,9 0,3 13,9 421,7 738,1 79,1 147,5 352,2 453,7 489,0 476,3 337,1

20,0 246,0 9,7 0,3 13,8 418,8 741,9 79,2 148,7 350,3 447,7 485,7 471,8 338,3

21,0 247,0 9,5 0,3 14,2 416,2 747,7 79,2 149,7 348,6 442,5 483,2 466,6 340,3

22,0 248,0 9,3 0,2 14,3 414,4 750,4 79,3 150,4 347,1 438,1 481,1 463,7 342,3

23,0 249,0 9,1 0,2 14,2 413,0 754,4 79,5 151,0 346,0 433,8 479,5 460,4 345,2

24,0 250,0 8,9 0,2 14,3 411,9 755,6 79,6 151,3 344,7 429,9 478,2 458,3 348,2

25,0 251,0 8,8 0,2 14,3 411,2 758,8 79,8 151,1 343,8 426,6 477,3 456,3 352,2

26,0 252,0 8,6 0,2 14,8 410,9 760,6 79,8 151,4 343,0 424,0 476,6 454,3 356,5

27,0 253,0 8,4 0,2 15,0 410,7 763,6 80,0 151,2 341,9 421,3 476,2 453,7 360,2

28,0 254,0 8,2 0,2 15,5 410,7 765,8 80,1 151,2 341,4 418,6 476,3 452,5 364,5

29,0 255,0 8,0 0,3 16,1 410,8 769,2 79,9 151,4 340,8 416,8 476,5 452,4 367,7

30,0 256,0 7,8 0,5 16,9 411,1 771,7 80,2 151,2 339,8 415,3 477,0 451,9 371,5

31,0 257,0 7,6 0,7 17,8 411,6 774,2 80,3 150,7 339,3 413,3 477,8 451,5 376,2

32,0 258,0 7,4 0,6 17,4 412,4 772,8 80,4 149,9 338,8 411,8 478,6 451,5 381,2

33,0 259,0 7,2 0,4 16,5 413,5 774,4 80,6 149,3 338,3 410,9 479,7 452,3 386,5

34,0 260,0 7,0 0,3 16,1 414,4 772,7 80,6 149,1 337,5 410,0 480,8 452,4 391,4

35,0 261,0 6,9 0,3 15,9 415,8 770,5 80,6 148,3 337,4 408,8 482,1 453,9 397,1

36,0 262,0 6,7 0,4 16,0 416,8 769,9 80,7 148,0 336,6 407,7 483,7 454,4 401,5

37,0 263,0 6,6 0,4 16,0 418,0 770,1 80,8 147,7 336,0 407,4 484,8 456,1 405,9

38,0 264,0 6,4 0,4 15,8 418,6 768,4 80,9 147,7 334,8 406,3 486,9 456,2 409,0

39,0 265,0 6,3 0,3 15,7 419,7 766,7 81,1 147,4 334,4 405,9 488,8 457,2 412,3

40,0 266,0 6,1 0,3 15,2 420,9 765,2 81,2 146,7 333,7 405,8 490,7 458,8 415,3

41,0 267,0 6,0 0,2 14,7 421,7 760,9 81,3 146,9 333,0 405,4 492,4 459,9 417,8

42,0 268,0 5,9 0,2 14,3 422,4 755,2 81,3 145,7 332,0 405,2 494,5 460,6 419,5

43,0 269,0 5,7 0,2 13,6 423,0 749,2 81,5 145,0 331,4 404,9 496,3 462,0 420,3

44,0 270,0 5,7 0,1 13,1 423,5 741,7 81,3 144,1 330,4 404,5 498,4 463,4 420,8

45,0 271,0 5,5 0,1 12,3 424,0 733,5 81,3 143,5 329,7 404,9 500,2 465,1 419,9

46,0 272,0 5,4 0,1 11,7 423,9 724,4 81,3 142,4 329,0 404,8 501,9 465,8 418,2

47,0 273,0 5,4 0,2 11,2 423,9 716,9 81,3 141,1 328,0 404,7 504,0 467,3 415,6

48,0 274,0 5,3 0,2 10,7 423,7 707,8 81,3 139,9 327,2 404,6 505,8 468,8 412,1

49,0 275,0 5,2 0,2 10,4 423,2 700,1 81,5 139,7 326,3 404,7 507,9 469,3 407,8

50,0 276,0 5,1 0,2 10,2 422,8 693,0 81,4 139,1 325,5 404,7 509,7 470,8 403,3

51,0 277,0 5,0 0,2 10,0 422,1 684,9 81,4 138,4 324,8 404,7 511,3 471,6 398,2

52,0 278,0 4,9 0,2 9,9 421,5 677,8 81,4 137,7 324,5 404,4 512,3 473,1 393,4

53,0 279,0 4,9 0,2 9,9 420,8 671,0 81,6 136,8 323,7 404,6 513,3 473,8 388,4

54,0 280,0 4,8 0,2 9,7 419,9 665,0 81,7 135,7 323,1 404,9 514,1 474,8 382,6

55,0 281,0 4,7 0,2 9,5 418,9 658,6 81,6 135,2 322,5 404,9 514,7 475,5 377,0

56,0 282,0 4,7 0,2 9,5 417,9 652,0 81,2 134,8 321,7 404,8 515,0 476,0 371,9

57,0 283,0 4,6 0,2 9,4 417,0 646,6 81,0 134,0 321,7 405,1 515,0 476,9 366,4

58,0 284,0 4,5 0,2 9,2 416,0 640,5 81,2 133,6 320,9 405,0 515,3 477,3 361,2

59,0 285,0 4,5 0,3 9,2 415,0 634,7 81,3 132,8 320,6 405,7 515,1 477,8 356,0

60,0 286,0 4,4 0,3 9,1 413,9 628,9 81,5 132,1 320,3 405,5 515,1 477,9 350,8

61,0 287,0 4,3 0,3 9,0 412,8 623,0 81,7 131,3 319,6 405,4 514,9 478,1 345,9

62,0 288,0 4,2 0,3 8,9 411,6 618,4 81,7 131,2 319,1 405,7 514,4 477,6 341,5

63,0 289,0 4,2 0,4 8,9 410,1 612,4 81,6 130,6 318,3 405,3 514,3 476,4 336,4

64,0 290,0 4,1 0,4 8,9 409,2 607,9 81,5 129,9 317,7 405,6 514,3 476,8 331,9

65,0 291,0 4,1 0,4 8,8 408,2 603,5 81,5 129,0 317,3 405,9 513,9 476,7 327,4

66,0 292,0 4,0 0,4 8,9 407,1 598,7 81,3 128,9 316,8 406,4 513,4 475,5 323,3

67,0 293,0 3,9 0,4 8,9 406,1 594,9 81,2 128,4 316,5 406,2 512,6 475,5 319,6

68,0 294,0 3,8 0,5 8,8 404,9 590,6 81,1 127,4 316,1 406,4 512,0 474,1 315,7

69,0 295,0 3,8 0,5 8,7 403,8 586,7 81,3 127,1 316,0 406,3 511,2 473,2 312,3

70,0 296,0 3,8 0,5 8,7 402,6 583,0 81,4 126,5 315,8 406,6 510,4 471,7 308,3

71,0 297,0 3,7 0,5 8,7 401,6 579,3 81,6 125,7 315,3 407,1 509,6 470,6 305,2

72,0 298,0 3,6 0,5 8,7 400,6 576,1 81,8 125,1 315,1 406,6 508,3 470,9 302,0

73,0 299,0 3,6 0,5 8,6 399,3 572,2 81,9 124,9 314,6 407,3 507,2 468,8 298,9

74,0 300,0 3,5 0,5 8,6 398,3 568,6 81,7 124,5 314,1 407,7 506,5 467,9 295,4

75,0 301,0 3,4 0,5 8,6 397,4 566,0 81,4 123,8 313,8 407,8 505,4 467,3 292,5

76,0 302,0 3,4 0,5 8,5 396,5 562,5 81,0 123,3 313,6 408,1 504,6 466,6 289,7

77,0 303,0 3,3 0,5 8,5 395,5 559,2 81,0 123,1 313,0 408,3 504,2 465,3 287,0

78,0 304,0 3,3 0,5 8,5 394,7 556,9 81,2 123,1 312,7 408,8 502,6 465,1 284,3

79,0 305,0 3,2 0,5 8,5 393,7 553,5 81,2 122,1 312,3 408,5 501,8 464,2 281,8

80,0 306,0 3,2 0,5 8,4 392,9 551,1 80,9 122,2 312,0 409,0 501,0 463,6 279,1

81,0 307,0 3,1 0,5 8,4 392,2 550,1 80,9 122,6 311,8 408,6 500,4 463,3 276,9

82,0 308,0 3,0 0,5 8,4 391,4 548,5 81,3 122,2 311,5 409,2 499,3 462,9 274,2

83,0 309,0 3,0 0,5 8,4 390,5 547,5 81,2 122,7 311,5 409,2 498,1 461,7 271,8

84,0 310,0 2,9 0,5 8,4 389,6 547,6 81,3 123,1 311,2 409,2 497,9 460,4 269,1

85,0 311,0 2,9 0,5 8,4 388,8 548,5 81,3 123,0 310,8 409,7 497,1 459,7 266,6

86,0 312,0 2,8 0,4 8,4 388,0 549,7 81,1 123,7 310,7 409,6 496,0 459,0 264,5

87,0 313,0 2,7 0,4 8,5 387,3 550,8 81,4 124,0 310,3 409,9 495,7 458,6 262,1

88,0 314,0 2,7 0,4 8,3 386,2 551,0 81,3 124,3 310,2 409,6 495,0 457,0 259,4

89,0 315,0 2,6 0,4 8,4 385,6 552,5 81,3 124,8 309,8 409,6 494,5 456,2 257,8

90,0 316,0 2,5 0,3 8,5 385,0 553,8 81,3 125,3 309,7 409,9 494,2 455,7 255,5

91,0 317,0 2,5 0,3 8,6 384,5 555,9 81,1 126,1 309,5 410,2 493,9 454,3 254,8

92,0 318,0 2,5 0,3 8,5 384,1 557,6 81,2 126,4 309,4 409,7 494,1 453,1 254,0

93,0 319,0 2,4 0,3 8,4 383,9 558,7 81,1 126,5 309,1 410,5 494,2 452,6 253,1

94,0 320,0 2,3 0,3 8,5 383,6 558,2 81,2 126,4 308,8 410,6 494,5 451,8 252,1

95,0 321,0 2,2 0,3 8,4 383,4 557,3 81,2 126,2 308,5 411,1 495,3 450,8 251,5

96,0 322,0 2,2 0,3 8,3 383,5 557,3 81,2 126,5 308,6 411,7 496,0 450,6 250,8

97,0 323,0 2,1 0,3 8,1 383,7 556,8 81,2 126,3 308,6 412,4 496,6 450,6 250,3

98,0 324,0 2,1 0,4 8,0 383,9 555,4 81,3 126,1 308,7 412,7 497,6 450,4 250,0

99,0 325,0 2,0 0,4 8,0 384,2 554,3 81,4 126,3 308,7 413,9 498,4 450,3 249,4

100,0 326,0 2,0 0,4 7,9 384,3 553,4 81,5 125,9 308,7 414,8 499,3 450,1 248,8
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101,0 327,0 2,0 0,4 7,9 384,6 551,6 81,5 125,7 309,0 415,4 500,5 449,7 248,3

102,0 328,0 2,0 0,4 7,9 384,9 550,9 81,4 125,8 308,9 416,6 501,3 449,9 247,5

103,0 329,0 1,9 0,4 7,8 385,2 549,8 81,3 125,8 309,0 417,8 502,1 450,4 246,8

104,0 330,0 1,9 0,4 7,8 385,8 549,8 81,3 125,7 309,6 419,3 502,8 450,9 246,5

105,0 331,0 1,8 0,4 7,8 386,0 548,1 81,3 125,7 309,9 420,5 503,3 450,9 245,5

106,0 332,0 1,7 0,4 7,8 386,3 546,8 81,4 125,5 309,9 421,8 504,3 451,0 244,6

107,0 333,0 1,7 0,4 7,7 386,8 546,0 81,4 125,5 310,5 423,3 504,8 451,1 244,2

108,0 334,0 1,6 0,4 7,7 387,1 545,1 81,5 125,3 310,4 424,4 505,4 451,6 243,5

109,0 335,0 1,6 0,4 7,7 387,5 543,7 81,5 125,4 310,5 425,6 506,6 452,0 242,7

110,0 336,0 1,6 0,4 7,6 387,8 542,8 81,4 125,2 311,0 427,6 507,0 451,4 241,8

111,0 337,0 1,5 0,4 7,7 388,2 542,1 81,4 124,8 311,2 429,2 507,6 451,6 241,2

112,0 338,0 1,4 0,4 7,6 388,5 540,9 81,4 125,0 311,4 430,5 508,2 452,5 240,1

113,0 339,0 1,4 0,4 7,6 389,0 540,0 81,2 124,7 311,5 432,5 508,4 453,1 239,5

114,0 340,0 1,4 0,4 7,5 389,3 538,7 81,1 124,5 311,5 434,1 509,1 453,4 238,3

115,0 341,0 1,3 0,4 7,5 389,6 537,8 81,0 124,2 311,7 435,6 509,7 454,3 237,0

116,0 342,0 1,3 0,4 7,5 390,1 537,8 80,9 124,5 311,8 437,3 510,1 455,0 236,2

117,0 343,0 1,3 0,4 7,4 390,8 535,8 81,0 124,3 312,3 439,3 510,4 456,5 235,3

118,0 344,0 1,2 0,5 7,2 391,2 534,4 80,8 123,7 312,7 441,6 510,7 456,4 234,9

119,0 345,0 1,2 0,5 6,9 391,6 531,5 80,9 123,4 313,2 443,2 510,9 456,2 234,5

120,0 346,0 1,2 0,6 6,5 392,1 528,5 81,0 123,4 313,4 445,1 511,1 456,9 234,0

121,0 347,0 1,1 0,6 6,4 392,6 525,7 80,9 123,1 313,7 447,4 511,2 457,2 233,6

122,0 348,0 1,1 0,6 6,4 393,0 523,6 80,8 122,9 314,1 449,7 511,2 457,8 232,5

123,0 349,0 1,1 0,7 6,4 393,4 522,1 80,6 122,4 314,6 451,8 511,4 457,6 231,8

124,0 350,0 1,1 0,7 6,3 393,8 520,5 80,7 122,3 314,8 454,0 511,6 457,3 231,3

125,0 351,0 1,0 0,7 6,3 393,9 518,0 80,6 122,1 315,0 456,0 511,2 456,7 230,5

126,0 352,0 1,0 0,7 6,2 394,2 516,4 80,5 122,1 315,2 458,0 511,2 456,9 229,9

127,0 353,0 1,0 0,7 6,2 394,2 514,3 80,6 122,1 315,5 459,5 510,7 456,0 229,2

128,0 354,0 0,9 0,8 6,2 394,3 513,0 80,6 122,0 315,7 461,1 510,7 455,6 228,5

129,0 355,0 0,9 0,8 6,2 394,3 511,9 80,4 121,7 315,8 462,5 510,2 455,5 227,4

130,0 356,0 0,9 0,8 6,2 394,1 510,2 80,4 121,4 315,8 464,3 509,9 454,4 226,2

131,0 357,0 0,9 0,8 6,2 394,1 508,1 80,3 121,4 316,3 465,6 509,6 453,8 225,4

132,0 358,0 0,8 0,8 6,1 394,0 507,5 80,4 121,1 316,3 466,8 509,1 453,2 224,5

133,0 359,0 0,7 0,8 6,1 393,8 505,4 80,4 121,2 316,7 468,1 508,5 452,1 223,5

134,0 360,0 0,7 0,9 6,1 393,5 504,0 80,2 121,0 316,9 468,9 508,0 451,1 222,7

135,0 361,0 0,7 0,9 6,1 393,3 503,6 80,4 120,3 317,3 469,6 507,5 450,6 221,4

136,0 362,0 0,7 0,9 6,1 392,9 502,2 80,5 120,4 317,3 470,9 506,8 449,6 220,2

137,0 363,0 0,6 0,9 6,1 392,8 501,3 80,5 120,4 317,7 471,0 506,3 449,4 219,3

138,0 364,0 0,6 0,9 6,0 392,6 500,3 80,1 120,5 317,9 472,0 505,5 449,0 218,6

139,0 365,0 0,6 0,9 6,0 392,3 499,3 80,3 120,1 318,1 472,5 504,9 448,3 217,6

140,0 366,0 0,5 1,0 6,0 391,8 497,3 80,5 119,9 318,4 472,3 504,0 447,4 216,9

141,0 367,0 0,5 1,0 5,9 391,4 496,7 80,5 119,9 318,8 472,8 503,2 446,5 215,6

142,0 368,0 0,5 1,0 5,9 390,9 494,3 80,5 119,7 318,9 473,5 502,5 445,2 214,2

143,0 369,0 0,5 1,0 5,4 390,4 492,2 80,5 119,3 319,1 473,6 501,9 444,1 213,0

144,0 370,0 0,4 1,0 5,4 390,0 489,2 80,5 119,2 319,7 473,8 500,9 443,8 212,1

145,0 371,0 0,4 1,1 5,2 389,6 487,2 80,5 119,2 319,8 473,6 500,0 443,1 211,4

146,0 372,0 0,4 1,1 5,1 389,2 485,1 80,6 119,0 320,1 473,9 499,6 442,4 210,1

147,0 373,0 0,3 1,1 5,1 388,7 483,2 80,6 118,8 320,5 473,6 498,5 441,6 209,2

148,0 374,0 0,3 1,1 5,1 388,2 481,9 80,5 118,9 320,9 473,5 497,6 440,4 208,5

149,0 375,0 0,3 1,2 5,1 387,5 479,9 80,5 118,6 321,2 473,4 496,0 439,8 207,1

150,0 376,0 0,3 1,2 5,1 386,9 478,7 80,3 118,2 321,7 472,2 494,6 439,1 206,9

151,0 377,0 0,3 1,2 5,1 386,4 477,6 80,4 118,2 322,2 472,4 493,1 438,5 205,7

152,0 378,0 0,3 1,2 5,0 385,9 475,6 80,2 118,1 322,9 472,0 491,7 437,9 205,0

153,0 379,0 0,2 1,2 5,0 385,1 474,4 80,2 118,1 323,6 471,5 489,9 436,6 203,7

154,0 380,0 0,2 1,2 5,0 384,4 472,0 80,1 117,9 324,1 470,8 488,3 435,7 203,2

155,0 381,0 0,2 1,2 5,0 383,7 470,9 80,1 117,6 325,1 470,0 486,8 434,4 202,2

156,0 382,0 0,2 1,3 4,9 382,9 469,3 80,1 117,2 325,6 469,0 485,3 433,5 201,3

157,0 383,0 0,2 1,3 4,8 382,3 467,4 80,1 117,1 326,0 468,7 483,4 432,7 200,5

158,0 384,0 0,2 1,3 4,8 381,4 465,9 80,1 117,1 326,5 467,8 482,0 431,1 199,3

159,0 385,0 0,2 1,3 4,8 380,7 463,9 80,0 116,9 327,0 467,0 480,4 430,5 198,8

160,0 386,0 0,2 1,3 4,7 380,1 462,5 80,1 116,6 327,4 466,2 478,6 430,0 198,4

161,0 387,0 0,2 1,4 4,7 379,2 461,4 80,0 116,5 328,0 464,6 476,8 428,9 197,5

162,0 388,0 0,0 1,4 4,6 378,2 460,6 79,9 116,2 328,2 463,5 475,3 427,4 196,8
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Manufacturer: ICC/RSF  

Model: F320, SBR  

Date: 19/4/2017 Overall Heating Efficiency: 66,08% 29,87

Run: #1      Combustion Efficiency: 96,63% 394,21 %HC

Control #:   Heat Transfer Efficiency: 68,38% 11,27 1,32

  Test Duration: 162 min

HHV LHV     Heat Output: 22 975 Btu/h 24 219 kJ/h

Eff 66,08% 71,42%      Heat Input: 34 768 Btu/h 36 651 kJ/h

Comb Eff 96,63% 96,63% Ultimate CO2

HT Eff 68,38% 73,91% CO2-ult 19,64   Burn Duration: 2,70 h

Output 24 219 kJ/h F0

Burn Rate 1,85 kg/h 1,062       Burn Rate: 4,08 lb/h 1,850 kg/h

Grams CO 243 g

Input 36 651 kJ/h      Stack Temp: 591,4 Deg. F 310,8 Deg. C

MC wet 17,96

Averages 0,55 8,91 1,42 20,32 11,13 307,76 26,95 94,2% 65,3% 62,5% 14,38 1,88 69,13 1,54 69,13 99659

Combust Heat Net Air Wet Wt % Wet Dry Wt. % Dry

Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff Fuel Now Consumed Now Comsumed Total

Time Remaining (kg) CO [e] CO2 [d] Air EA O2 O2 [g] Gas (ºC) Temp (ºC) % % % Ratio Wt x Wtdn y Input

0 6,09 0,31 2,01 746,7% 20,79 18,62 207,5 25,6 91,1% 35,1% 32,0% 50,4 6,09 0,00 5,00 0,00 0

5 5,70 0,72 9,36 94,9% 20,27 10,55 296,4 25,6 94,3% 69,0% 65,0% 11,6 5,70 6,41 4,68 6,41 9623

10 5,29 0,41 13,60 40,2% 20,01 6,21 343,5 25,7 97,7% 71,8% 70,1% 8,5 5,29 13,04 4,34 13,04 7005

15 4,84 0,34 14,36 33,6% 19,97 5,44 380,5 25,7 98,1% 70,5% 69,2% 8,1 4,84 20,57 3,97 20,57 7411

20 4,38 0,26 13,82 39,5% 20,01 6,06 394,4 26,2 98,6% 69,1% 68,1% 8,4 4,38 28,02 3,60 28,02 6968

25 3,98 0,18 14,34 35,3% 19,98 5,55 403,8 26,6 99,1% 69,2% 68,6% 8,2 3,98 34,65 3,26 34,65 6968

30 3,53 0,47 16,87 13,3% 19,80 2,69 410,9 26,8 97,7% 71,2% 69,6% 6,8 3,53 42,10 2,89 42,10 7042

35 3,11 0,31 15,86 21,5% 19,87 3,86 410,3 27,0 98,4% 70,4% 69,3% 7,3 3,11 48,88 2,55 48,88 6268

40 2,75 0,26 15,21 27,0% 19,92 4,58 407,3 27,3 98,7% 70,0% 69,0% 7,7 2,75 54,77 2,26 54,77 5051

45 2,49 0,13 12,30 58,0% 20,12 7,75 389,7 27,4 99,3% 67,5% 67,0% 9,6 2,49 59,09 2,04 59,09 3687

50 2,30 0,18 10,20 89,2% 20,25 9,96 367,2 27,4 98,8% 65,5% 64,7% 11,4 2,30 62,22 1,89 62,22 2986

55 2,12 0,20 9,54 101,7% 20,30 10,66 348,1 27,6 98,6% 65,6% 64,6% 12,2 2,12 65,13 1,74 65,13 2581

60 1,98 0,27 9,14 108,7% 20,32 11,04 331,6 27,5 97,9% 66,0% 64,6% 12,6 1,98 67,44 1,63 67,44 2212

65 1,85 0,43 8,85 111,7% 20,33 11,26 317,5 27,5 96,4% 66,4% 64,1% 12,7 1,85 69,60 1,52 69,60 2212

70 1,71 0,48 8,68 114,4% 20,34 11,42 306,1 27,4 95,9% 67,0% 64,3% 12,8 1,71 71,91 1,40 71,91 2581

75 1,53 0,49 8,62 115,6% 20,34 11,47 296,7 27,4 95,8% 67,6% 64,8% 12,9 1,53 74,81 1,26 74,81 2175

80 1,44 0,53 8,42 119,5% 20,35 11,66 288,4 27,2 95,4% 67,9% 64,7% 13,1 1,44 76,30 1,18 76,30 1880

85 1,30 0,47 8,42 121,0% 20,35 11,70 286,9 27,4 95,9% 68,0% 65,2% 13,2 1,30 78,61 1,07 78,61 2581

90 1,13 0,35 8,45 123,2% 20,36 11,73 289,9 27,4 97,0% 67,9% 65,8% 13,4 1,13 81,52 0,92 81,52 2581

95 0,98 0,31 8,40 125,5% 20,36 11,81 291,8 27,3 97,4% 67,6% 65,8% 13,5 0,98 83,83 0,81 83,83 1843

100 0,90 0,37 7,94 136,4% 20,39 12,27 289,7 27,5 96,7% 66,7% 64,5% 14,2 0,90 85,25 0,74 85,25 1438

105 0,81 0,39 7,82 139,3% 20,40 12,38 286,7 27,4 96,4% 66,6% 64,3% 14,3 0,81 86,74 0,66 86,74 1438

110 0,72 0,41 7,64 144,0% 20,41 12,56 283,8 27,4 96,1% 66,4% 63,9% 14,6 0,72 88,15 0,59 88,15 1843

115 0,58 0,40 7,53 147,7% 20,42 12,69 281,0 27,2 96,2% 66,4% 63,9% 14,8 0,58 90,46 0,48 90,46 1512

120 0,54 0,56 6,52 177,4% 20,47 13,67 275,8 27,2 93,9% 63,8% 59,9% 16,5 0,54 91,21 0,44 91,21 1106

125 0,44 0,70 6,27 181,8% 20,48 13,86 270,0 27,0 92,1% 63,5% 58,5% 16,7 0,44 92,70 0,36 92,70 1069

130 0,40 0,80 6,19 181,0% 20,48 13,89 265,7 26,9 91,0% 63,7% 57,9% 16,6 0,40 93,37 0,33 93,37 1143

135 0,30 0,87 6,11 181,4% 20,48 13,93 262,0 26,9 90,1% 63,8% 57,5% 16,6 0,30 95,01 0,25 95,01 1512

140 0,22 0,96 5,96 183,9% 20,48 14,04 258,5 26,9 89,0% 63,6% 56,6% 16,7 0,22 96,42 0,18 96,42 1069

145 0,17 1,05 5,16 216,3% 20,53 14,84 252,9 26,9 86,6% 60,9% 52,7% 18,5 0,17 97,17 0,14 97,17 737

150 0,13 1,16 5,11 213,3% 20,53 14,84 248,2 26,8 85,3% 61,2% 52,2% 18,3 0,13 97,91 0,10 97,91 701

155 0,09 1,24 4,95 217,3% 20,53 14,96 243,8 26,7 84,1% 61,0% 51,3% 18,5 0,09 98,58 0,07 98,58 332

160 0,09 1,33 4,70 225,8% 20,54 15,18 239,2 26,7 82,5% 60,3% 74,9% 18,9 0,09 98,58 0,07 98,58 1401

162 0,00 1,38 4,61 227,9% 20,54 15,24 238,1 26,6 81,7% 60,0% 49,0% 19,0 0,00 100,00 0,00 100,00 701

INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data

Air Fuel Ratio (A/F)

Dry Molecular Weight (Md)

Dry Moles Exhaust Gas (Nr):

Air Fuel Ratio (A/F)

Note: In the “Input data”, "Calc. % O2", "Fuel 
Properties", and “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], 
[a]. [b], [c], [h], [u], [w], [j], and [k] refer to their 
respective variables in Clauses 13.7.3 to 13.7.5.





























DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

Paramètres

Tous les facteurs de corrections et autres paramètres qui peuvent être modifiés par 

l’utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: ICC

Description du test
Test standard EPA

Run # 2

Date 20-04-2017

Technicien M.M

Project # PI 20148

Description de l'unité
Manufacturier ICC

Modèle J-LAB-040

Combustion system Non-Cat

Appliance type FIREPLACE

Firebox volume 2,1 cu ft.

Appliance weight empty N.A lbs

Appliance weight full N.A lbs

Paramètres du test
Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output N.A BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

Targeted category 1

Targeted output A DÉFINIR BTU/h

Cp steel 0,1 BTU/lb-°F

Échantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min

Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 0,987 Dimensionless

Equipment number (DGM #1): EM 178

Calibration Factor (DGM #2): 0,986 Dimensionless

Equipment number (DGM #2): EM 179

Calibration Factor (DGM #3): 0,996

Equipment number (DGM #3): EM 070 Dimensionless

Tunnel

Targeted tunnel flow rate 140 scfm

Tunnel diameter 6 in.

Molecular weight 29

Pitot tube type Standard

Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless

Project nu. PI 20148

Date 20-04-2017

Technicien M.M

Fuel data

Fuel type Dimension

Fuel specie D. Fir

HHV 19810,0 kJ/kg D. Fir Oak/Maple

%C 48,7 HHV 19 810 19 887

%H 6,9 %C 48,73 50

%O 43,9 %H 6,87 6,6

%Ash 0,5 %O 43,9 42,9

HHV 8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5

LHV 7451,0 Btu/lb HHV (Btu/lb) 8519 8552

LHV (Btu/lb) 7451 7480

Default Fuel Values
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

Start End
Barometer (kPa): 101,4 101
Barometer (in.Hg): 29,943409 29,825289
Dry Bulb (F): 70,02 84,2
Humidity (%): 43 40
Air velocity (ft/min) 7 9

DGM #1    Final: ####### cuft    Final: 501644,890 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 500662,440 Liter

DGM #2    Final: ####### cuft    Final: 423082,840 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 422132,880 Liter

DGM room    Final: 842,900 cuft
 Initial: 802,090 cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" à partir duquel les données du VRAI test commencent 276

Autres données à rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20148
Date 20-04-2017
Technicien M.M
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Lower Ideal Upper

13,2 14,7 16,2

* For boilers, a loading density factor of 10 lb/ft3 is applied

           Load Volume: 0,33 cu. ft Loading Density: 6,4 lbs./ft3

Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 34,3 lbs./ft3

Spacer weight: lbs Dry Wood Density: 28,1 lbs./ft3

Weight Ave. MC x Volume Ave. MC 
Thick       xWide     xLength  lbs Weight Cubic Inches %

1,5 3,5 14 1,49 23,10 22,90 23,10 23,00 22,80 34,14828 73,50 23,0

1,5 3,5 14 1,47 19,10 19,20 19,80 19,50 19,20 28,49792 73,50 19,4

1,5 3,5 14 1,46 19,10 19,60 19,30 19,20 19,10 28,08108 73,50 19,3

3,5 3,5 14 3,40 23,20 23,60 23,60 23,40 23,60 79,78504 171,50 23,5

3,5 3,5 14 3,37 23,10 23,00 22,90 23,00 22,80 77,46704 171,50 23,0

1,5 0,75 5 0,15 21,60 3,1968 5,63 21,6

1,5 0,75 5 0,13 21,30 2,8542 5,63 21,3

1,5 0,75 5 0,13 22,00 2,948 5,63 22,0

1,5 0,75 5 0,14 21,30 3,0246 5,63 21,3

1,5 0,75 5 0,14 21,60 2,9376 5,63 21,6

1,5 0,75 5 0,13 20,90 2,717 5,63 20,9

1,5 0,75 5 0,13 20,60 2,7192 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,639 5,63 20,3

1,5 0,75 5 0,13 21,10 2,8274 5,63 21,1

1,5 0,75 5 0,13 20,80 2,704 5,63 20,8

1,5 0,75 5 0,13 20,70 2,6082 5,63 20,7

1,5 0,75 5 0,13 20,20 2,626 5,63 20,2

1,5 0,75 5 0,14 20,60 2,9664 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,13 20,90 2,6752 5,63 20,9

1,5 0,75 5 0,14 21,80 3,052 5,63 21,8

1,5 0,75 5 0,14 22,00 3,08 5,63 22,0

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SUM MCxWT293,55496 21,2 %

Test Load Weight: 13,35   lbs.             Dry Weight: 4,96   kg.

Average Moisture Content: %

Dry: 22,00 Dry(EPA) = 22,00 22,00 Wet: 18,03

Dry(B415)= 22,00 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: 2,7  lbs.         to 3,3  lbs.

TEST CHARGE: Project nu. PI 20148

Coal bed weight: 3,3  lbs.      Date 20-04-2017

Technicien M.M

Test Load Weight:

Piece Size (in): Meter Moisture Content
Dry Uncorrected %

Load Data Page 1 of 1



DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

 Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: 0,22 in. H20

Barometer: 29,900 in. Hg

Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,0000

B center 0,0000

A1 0,0000

A2 0,0000

A3 0,0000

A4 0,0000

A5 0,0000

A6 0,0000

B1 0,0000

B2 0,0000

B3 0,0000

B4 0,0000

B5 0,0000

B6 0,0000 PITOT CONSTANT=

AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,937

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures 

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,058 69,68 0,2408

B center 0,057 69,83 0,2387

A1 0,047 69,62 0,2168

A2 0,050 69,04 0,2236

A3 0,051 69,72 0,2258

A4 0,049 69,75 0,2214

B1 0,047 69,900 0,2168

B2 0,048 69,820 0,2191

B3 0,050 69,840 0,2236

B4 0,048 69,780 0,2191

AVERAGE 0,0505 69,6980 0,2246

Project nu. PI 20148

Date 20-04-2017

Technicien M.M
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 5 117 208 8 10 209 210 30 16 211 212 32 213
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,5070 0,1301 0,1295 10,2103 94,6415 0,1300 0,1281 10,3138 108,7545 0,1277 0,1302 10,4226 0,1301 19/04/2017 18:00
Before (6) 61,5069 0,1302 0,1295 10,2104 94,6416 0,1301 0,1280 10,3138 108,7545 0,1277 0,1303 10,4226 0,1301 20/04/2017 09:00
After (1) 61,5080 0,1344 0,1296 10,2141 94,6429 0,1294 0,1278 10,3169 108,7557 0,1311 0,1303 10,4257 0,1301 20/04/2017 16:00
After (2) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2115 94,6421 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 02/05/2017 08:00
After (3) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2112 94,6420 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 04/05/2017 08:00
After (4) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2112 94,6420 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 05/05/2017 08:00
After (5)
After (6) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2112 94,6420 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 05/05/2017 08:00

Difference 0,0006 0,0042 -0,0002 0,0008 0,0004 -0,0007 -0,0002 0,0010 0,0009 0,0030 -0,0002 0,0015 0,0000
Total (mg) 5,4 5,9 5,2 0

Total ajusté (mg) 5,40 5,90 5,20

Project nu. PI 20148
Date 20-04-2017
Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

Demonstration purpose only 
filter mass corrected to Zero 

not the Real number
Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure

probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 5 117 208 8 10 209 210 30 16 211 212 32 213

Before (1)

Before (2)

Before (3)

Before (4)

Before (5) 61,5070 0,1301 0,1295 10,2103 94,6415 0,1300 0,1281 10,3138 108,7545 0,1277 0,1302 10,4226 0,1301 2017-04-19 18:00

Before (6) 61,5069 0,1302 0,1295 10,2104 94,6416 0,1301 0,1280 10,3138 108,7545 0,1277 0,1303 10,4226 0,1301 2017-04-20 09:00

After (1) 61,5080 0,1344 0,1296 10,2141 94,6429 0,1294 0,1278 10,3169 108,7557 0,1311 0,1303 10,4257 0,1301 2017-04-20 16:00

After (2) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2115 94,6421 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 2017-05-02 08:00

After (3) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2112 94,6420 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 2017-05-04 08:00

After (4) 61,5075 0,1344 0,1293 10,2112 94,6420 0,1294 0,1278 10,3148 108,7554 0,1307 0,1301 10,4241 0,1301 2017-05-05 08:00

After (5)

After (6) 61,5075 0,1344 0,1295 10,2112 94,6420 0,1301 0,1280 10,3148 108,7554 0,1307 0,1303 10,4241 0,1301 2017-05-05 08:00

Difference 0,0006 0,0042 0,0000 0,0008 0,0004 0,0000 0,0000 0,0010 0,0009 0,0030 0,0000 0,0015 0,0000

Total (mg) 5,6 7 5,4 0

Total ajusté (mg) 5,60 7,00 5,40

Project nu. PI 20148

Date 20-04-2017

Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)

Filter set weight Mass filter corrected to zero emission rate 1,9g/hr Page 1 of 1



DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

preburn

Temps Flue Room scale Right Back bottom Top Left

acquisition temp temp
minutes °F °F lbs °F °F °F °F °F

1 69,74 69,28 2,87 71,16 71,82 70,51 72,35 71,46

2 89,93 69,29 2,87 71,14 71,83 70,51 72,33 71,48

3 150,87 69,30 2,68 71,25 72,10 70,81 72,32 72,25

4 201,07 69,33 2,58 71,91 72,73 71,20 72,33 73,79

5 196,57 69,28 2,58 72,79 73,41 71,76 72,57 75,15

6 223,21 69,31 2,48 73,80 74,39 72,73 73,14 76,61

7 254,30 69,39 2,39 75,08 75,67 74,00 74,19 78,31

8 267,53 69,35 2,27 76,84 77,42 75,48 75,64 80,67

9 263,91 69,34 2,17 78,89 79,46 77,28 77,39 83,44

10 267,36 69,38 2,07 81,29 81,89 79,39 79,45 86,57

11 278,43 69,41 2,07 83,99 84,63 81,49 81,59 90,22

12 290,77 69,45 1,98 86,93 87,63 83,78 83,87 94,20

13 301,46 69,48 1,88 90,17 90,85 86,22 86,15 98,30

14 305,89 69,51 1,88 93,58 94,16 88,72 88,47 102,16

15 322,09 69,50 1,68 96,93 97,37 91,55 90,79 105,80

16 374,90 69,47 1,59 101,04 101,46 94,24 93,24 109,97

17 400,98 69,52 1,47 105,37 105,58 97,27 95,71 114,40

18 416,22 69,50 1,30 109,74 109,57 100,76 98,29 118,48

19 428,67 69,53 1,28 114,23 113,55 104,54 101,15 122,36

20 443,45 69,56 1,08 118,89 117,69 108,55 104,25 126,15

21 455,08 69,63 1,07 123,69 121,90 112,87 107,56 129,66

22 465,07 69,64 1,98 128,49 126,02 117,48 111,12 132,83

23 332,09 69,78 11,16 130,96 129,93 124,59 114,87 132,04

24 327,30 69,71 10,96 135,27 134,79 130,41 119,13 132,76

25 383,41 69,75 10,75 141,43 138,81 134,79 123,65 135,12

26 458,45 69,82 10,56 146,14 142,68 138,17 128,33 139,45

27 453,13 69,37 10,42 151,66 147,26 141,49 133,06 144,17

28 468,90 69,38 10,26 156,43 152,15 144,63 137,74 148,31

29 488,14 69,41 10,05 161,09 156,43 147,70 142,40 152,06

30 505,87 69,39 9,95 165,62 160,17 150,82 146,99 155,36

31 520,24 69,34 9,76 169,08 163,09 154,37 151,60 159,24

32 536,32 69,54 9,66 172,40 165,65 158,11 156,05 163,58

33 548,63 69,55 9,46 174,72 168,44 162,11 160,43 168,29

34 556,63 69,56 9,37 177,06 175,72 166,33 164,72 172,99

35 564,51 69,60 9,15 182,46 183,55 170,81 169,04 177,47

36 577,72 69,61 8,96 187,81 190,61 175,47 173,29 182,02

37 584,85 69,62 8,86 192,71 196,91 180,27 177,55 186,46

38 587,98 69,60 8,67 197,70 202,59 185,10 181,62 190,92

39 589,37 69,65 8,57 202,76 207,60 190,32 185,81 195,23

40 596,16 69,68 8,36 207,86 212,33 195,22 189,90 199,62

41 607,18 69,67 8,16 213,19 216,76 200,17 193,94 203,93

42 619,32 69,75 7,97 218,77 220,97 205,28 198,05 208,18

43 630,33 69,84 7,77 224,60 225,04 210,29 202,17 212,26

44 637,92 69,89 7,56 230,34 229,28 215,51 206,08 216,37

45 646,10 69,85 7,46 236,18 233,70 220,93 210,21 220,94

46 649,52 69,92 7,27 242,28 238,25 226,44 214,30 225,38

47 652,61 70,02 7,07 248,33 243,07 232,36 218,43 230,05

48 655,78 70,10 6,86 254,41 248,21 238,13 222,72 234,81

49 666,19 69,98 6,66 260,63 253,54 243,86 227,02 239,89

50 668,89 70,32 6,47 267,11 258,89 249,89 231,48 244,72

51 670,96 70,28 6,25 273,77 264,61 255,39 235,83 249,74

52 675,50 70,18 6,16 280,51 270,47 261,28 240,42 254,97

53 679,42 70,25 5,96 287,26 276,14 266,88 244,80 260,21

54 684,00 70,43 5,77 294,15 282,00 272,37 249,35 265,62

55 690,40 70,48 5,57 301,00 287,57 277,47 253,93 270,94

56 695,73 70,35 5,45 307,91 293,24 282,47 258,52 276,42

57 702,59 70,54 5,26 315,45 298,86 287,47 263,20 281,82

58 709,72 70,50 5,16 322,33 304,42 292,97 267,69 287,49

59 716,50 70,50 4,97 329,07 310,12 298,60 272,37 293,24

60 722,46 70,70 4,78 336,50 316,04 305,27 277,02 299,04

61 727,23 70,66 4,56 343,52 321,34 312,10 282,23 304,39

62 733,58 70,75 4,37 350,74 327,14 319,43 286,59 310,02

63 739,63 70,64 4,27 357,49 332,67 326,42 291,05 316,03

64 740,33 70,75 4,08 364,21 338,04 333,66 295,85 322,06

65 739,39 70,77 3,98 370,85 343,70 340,26 299,91 328,30

66 737,86 70,98 3,76 378,19 349,09 346,80 304,14 334,54

67 737,43 70,87 3,57 385,35 354,43 352,43 308,41 340,87

68 738,21 70,82 3,47 392,61 359,75 357,93 312,44 347,15
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

preburn

69 737,17 70,89 3,38 400,30 365,05 363,09 316,66 353,54

70 734,15 71,04 3,28 407,09 370,40 367,39 321,02 359,15

71 731,77 71,06 3,18 414,17 375,73 372,78 325,72 365,65

72 726,98 71,23 2,97 420,72 381,24 376,14 330,12 371,57

73 727,42 71,02 2,87 427,63 386,66 379,22 334,46 377,84

74 724,58 71,20 2,67 434,20 392,09 383,09 338,40 383,32

75 720,05 71,36 2,58 440,13 397,55 386,63 342,43 389,44

76 715,03 71,34 2,48 446,58 402,89 389,88 346,13 395,92

77 709,65 71,27 2,38 452,90 408,45 392,45 350,19 402,17

78 704,90 71,20 2,27 458,64 413,99 394,74 354,53 407,62

79 699,68 71,37 2,27 464,59 419,93 395,42 358,77 413,61

80 692,07 71,46 2,07 470,13 426,13 396,17 363,31 419,65

81 684,62 71,47 2,07 474,94 432,53 397,07 368,10 424,87

82 526,49 72,28 1,78 480,74 439,85 406,74 372,14 433,65

83 426,52 72,26 14,59 485,36 447,47 414,31 376,64 442,47

84 489,57 72,33 16,33 489,51 454,75 420,13 382,69 449,49

85 750,56 72,09 16,68 493,55 461,98 418,49 387,62 455,38

86 708,16 72,09 15,55 496,55 468,06 417,21 392,30 460,00

87 685,41 72,03 15,44 498,76 472,83 413,48 397,25 463,19

88 688,98 71,81 15,24 500,63 476,35 411,55 401,56 466,08

89 696,01 71,80 15,05 501,94 478,75 409,84 405,51 468,51

90 701,80 71,49 14,85 503,31 479,89 409,34 409,49 470,26

91 705,94 71,56 14,64 504,64 480,47 409,11 412,19 471,49

92 720,33 71,56 14,44 506,11 480,13 410,90 413,78 472,19

93 731,58 71,67 14,35 507,39 479,12 413,67 415,70 472,56

94 748,97 71,57 14,05 508,79 478,00 417,52 416,76 472,13

95 764,32 71,68 13,74 510,46 476,73 422,69 417,45 471,05

96 773,32 71,68 13,58 511,64 474,90 429,25 418,01 469,61

97 780,91 71,70 13,36 513,48 473,43 436,86 417,73 468,00

98 789,49 71,70 13,14 514,73 471,65 445,25 418,07 466,04

99 797,70 71,89 12,85 516,37 470,15 454,34 417,17 464,52

100 802,40 71,80 12,66 517,76 468,62 464,07 416,45 463,27

101 806,70 71,68 12,34 518,36 466,90 474,18 416,62 462,61

102 812,49 71,97 12,25 519,34 465,52 484,17 415,68 462,35

103 815,77 72,11 12,05 519,81 464,43 493,68 415,43 462,47

104 819,09 72,16 11,86 520,56 462,90 502,69 414,13 463,21

105 824,77 72,36 11,57 521,38 461,42 511,27 413,12 464,32

106 828,90 72,37 11,35 522,34 460,68 519,49 411,87 464,73

107 832,27 72,25 11,16 523,14 459,96 526,82 410,85 465,34

108 835,94 72,33 10,96 523,93 459,73 534,57 409,49 467,01

109 839,97 72,52 10,75 525,24 459,30 541,55 408,69 468,41

110 843,52 72,64 10,56 526,67 459,27 547,81 406,62 469,65

111 846,98 72,63 10,36 528,03 459,10 554,43 405,83 471,15

112 850,32 72,57 10,17 529,83 459,01 560,44 404,16 472,34

113 853,30 72,74 9,95 531,63 459,10 566,12 402,45 473,47

114 855,23 72,79 9,75 533,53 459,34 572,03 401,57 475,06

115 855,89 72,85 9,56 535,37 459,72 577,70 400,36 477,10

116 853,60 72,75 9,37 537,33 460,52 583,40 398,91 479,21

117 851,18 72,80 9,15 539,70 461,33 589,11 397,67 481,10

118 852,93 72,81 8,96 541,60 461,81 594,76 396,65 483,10

119 853,38 72,92 8,76 543,75 462,61 600,58 395,45 485,57

120 854,96 72,83 8,57 545,68 463,29 605,77 393,76 487,74

121 858,45 73,10 8,36 547,64 463,99 610,92 393,21 490,52

122 858,88 73,11 8,16 549,23 465,19 615,72 392,34 493,31

123 860,14 73,09 8,06 550,97 466,71 619,77 391,02 495,88

124 859,52 72,92 7,87 552,53 468,10 623,65 390,26 498,20

125 856,32 72,85 7,65 554,40 469,63 626,42 388,62 501,31

126 852,80 72,70 7,56 556,49 471,16 628,20 387,29 503,73

127 846,62 72,66 7,36 558,60 472,67 628,96 386,16 505,64

128 843,14 72,57 7,27 559,99 474,51 629,03 385,93 508,94

129 836,65 72,69 7,17 562,00 476,33 628,76 384,63 511,59

130 831,59 72,42 7,07 564,62 478,43 627,60 383,37 514,40

131 827,05 72,74 6,86 567,45 480,29 625,65 381,67 516,33

132 822,34 72,68 6,76 569,78 482,06 623,15 381,59 518,78

133 818,23 72,50 6,66 572,24 484,30 620,19 380,41 521,79

134 812,54 72,58 6,56 574,36 486,26 616,41 380,13 524,55

135 805,89 72,58 6,47 576,38 488,08 612,79 378,90 526,69

136 798,56 72,61 6,37 578,15 490,14 608,26 377,89 529,73

137 790,79 72,37 6,16 579,83 492,40 602,77 377,25 532,67

138 785,28 72,58 6,16 581,40 494,60 597,20 377,36 535,66

139 780,21 72,60 6,06 583,54 496,70 591,28 376,48 538,63

140 775,03 72,10 5,96 585,32 498,83 585,22 375,46 541,58
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

preburn

141 769,35 72,45 5,86 587,17 500,74 579,05 375,38 544,11

142 764,37 72,20 5,77 588,81 503,12 572,96 374,29 547,39

143 758,31 72,25 5,67 590,67 505,40 567,35 373,45 549,68

144 752,51 72,66 5,57 591,88 507,55 561,52 373,11 551,80

145 747,07 72,67 5,48 593,22 510,44 556,09 372,25 554,61

146 741,42 72,61 5,36 593,75 512,79 550,85 372,32 557,75

147 736,09 72,69 5,36 594,23 514,94 545,94 371,99 559,97

148 732,21 72,99 5,26 594,42 517,65 541,08 372,17 562,68

149 726,77 73,35 5,17 594,61 520,02 536,69 371,45 565,61

150 721,12 73,51 5,07 594,86 522,70 532,23 371,03 567,75

151 714,74 73,92 4,97 594,80 525,00 528,16 370,65 570,41

152 708,91 74,17 4,97 594,60 528,10 523,88 370,77 571,62

153 702,62 74,29 4,87 594,34 531,04 519,73 370,86 573,48

154 697,32 74,49 4,79 594,40 534,15 515,39 370,62 575,61

155 691,73 74,56 4,78 594,09 536,51 510,98 370,60 577,42

156 685,68 74,82 4,78 594,01 538,85 506,23 370,80 578,63

157 680,26 75,05 4,68 593,25 541,79 501,70 371,05 580,09

158 673,97 74,96 4,56 593,25 544,44 497,00 371,31 581,78

159 669,07 75,06 4,56 592,86 547,07 492,32 371,49 582,42

160 663,98 75,02 4,47 592,74 549,55 487,52 371,66 582,87

161 657,96 75,40 4,37 592,50 551,88 482,50 372,34 583,42

162 652,97 75,50 4,37 592,29 553,92 477,78 372,60 584,01

163 647,37 75,52 4,37 592,36 555,86 472,95 372,49 584,46

164 642,81 75,42 4,36 591,90 557,84 468,14 373,34 584,46

165 637,67 75,39 4,27 592,27 559,43 463,63 373,86 583,82

166 633,40 75,65 4,17 592,09 561,26 458,84 374,49 584,36

167 628,56 75,86 4,17 592,26 562,51 454,30 374,63 583,97

168 623,96 75,71 4,17 591,77 564,23 449,68 374,62 583,33

169 619,21 75,73 4,08 591,98 565,27 445,68 375,36 582,33

170 614,39 75,84 4,08 591,68 566,51 441,11 376,59 582,35

171 609,53 76,10 4,08 591,12 567,84 437,16 377,50 581,97

172 604,20 75,64 3,98 591,30 568,89 432,94 377,64 581,80

173 599,33 75,24 3,98 590,46 569,53 428,97 378,87 580,69

174 595,19 75,17 3,88 590,24 570,21 425,04 378,57 579,44

175 589,48 75,12 3,88 590,31 571,29 421,05 378,92 578,67

176 584,03 75,59 3,88 589,48 572,08 417,09 381,17 577,44

177 579,33 75,64 3,88 588,65 573,11 413,15 381,95 577,15

178 574,92 75,85 3,88 588,17 573,90 409,76 382,98 576,65

179 570,34 75,63 3,77 588,07 574,52 405,88 383,55 575,33

180 565,96 75,67 3,77 587,54 575,23 401,97 384,12 573,62

181 562,37 76,12 3,67 586,83 575,71 398,37 384,98 572,51

182 557,72 76,11 3,67 585,91 576,59 394,53 386,09 571,54

183 554,60 75,94 3,67 585,11 577,09 390,93 386,76 570,12

184 549,95 75,98 3,67 584,29 577,66 387,37 387,51 568,83

185 546,41 76,23 3,57 583,42 577,70 384,24 388,55 567,71

186 542,40 76,14 3,57 582,72 577,73 380,89 389,39 566,77

187 538,45 76,18 3,57 582,17 577,87 377,76 389,92 564,91

188 534,90 76,35 3,57 581,23 578,08 374,81 390,56 563,41

189 531,02 76,19 3,57 579,74 578,67 371,63 391,99 561,91

190 527,86 75,82 3,47 578,37 578,24 368,63 392,83 560,64

191 524,04 75,99 3,47 577,11 578,39 365,67 393,55 559,52

192 521,18 76,02 3,47 575,52 578,45 362,65 394,79 557,29

193 517,89 76,26 3,38 573,55 578,23 359,85 395,74 555,96

194 515,36 76,11 3,38 571,84 577,59 357,18 396,87 554,90

195 512,37 76,15 3,38 570,19 577,07 354,77 397,40 553,48

196 509,22 76,01 3,38 568,90 576,12 352,23 398,07 551,18

197 506,78 75,72 3,27 567,31 575,46 349,90 399,51 549,83
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

SFBA EPA EMISSION RESULTS

RESULTS

 Average emission rate: 1,7 g/hr

Burn Rate : 1,663 Dry kg/hr

Test Duration: 179 min

PRESSURE FACTOR:  DGM 1 0,97576 BAROMETRIC PRESSURE  

DGM 2 0,97399  Average: 29,884349 in Hg

DGM 3 0,99881    Start: 29,943409 in Hg

     End: 29,825289 in Hg

TEMPERATURE FACTORS DGM 1 0,97027

DGM 2 0,97006 DGM CONTROLLER VALUES

DGM 3 0,97780

DGM 1    Final: 17715,422 Cuft

 Initial: 17680,728 Cuft

VOLUMES SAMPLED DGM 1 32,420 SCft DGM 2    Final: 14941,030 Cuft

DGM 2 31,253 Scft  Initial: 14907,482 Cuft

DGM 3 39,697 SCft

DGM #3    Final: 842,900 Cuft

 Initial: 802,090 Cuft

TOTAL TUNNEL VOLUME : 28879

TEMPERATURES 

SAMPLE RATIOS DGM 1 544,181 °R

    Sample Train 1: 890,769 DGM 2 544,299 °R

   Sample Train 2: 924,046

CALIBRATION FACTORS

Paticulate concentration DGM 1 0,9870

       Sample Train 1 0,000182 g/dscf DGM 2 0,9860

       Sample Train 2 0,000166 g/dscf DGM #3 0,9960

Room 0,000000 g/dscf

TUNNEL FLOW RATE: 161,335 Dscfm

TOTAL EMISSIONS PARTICULATE CATCH 

       Sample Train 1 5,26 g          Total Sample Train 1: 5,90 mg

       Sample Train 2 4,81 g            Total Sample Train 2: 5,20 mg

         Total Sample Train 1 1st hour: 5,40 mg

EMISSION RATES

    Sample Train 1 1,76 g/hr

    Sample Train 2 1,61 g/hr

1st hour emission rate 4,81 g/hr

        DEVIATION: 4,48%

Train 1 Train 2

Cs 0,000182 0,000166385

Particulates Calculations Page 1 of 1



DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

Average Stove Temperature: 464,80 Min: 116,98

Moisture content of wood (wet basis): 0,00 Max: 211,35

Average 0,56 8,51 #DIV/0! 575,84 79,99 127,44 394,39 514,00 525,53 518,82 371,29

              * * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit

Time Raw data row Remaining CO CO2 O2 Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom

min lbs % % % °F °F °F °F °F °F °F °F

0,00 276,00 13,3 0,4 7,4 0,0 381,8 76,3 211,4 399,4 574,4 565,8 549,0 352,2

1,0 277,0 12,9 0,5 8,2 0,0 437,0 76,3 156,1 401,7 573,7 564,2 548,1 350,4

2,0 278,0 12,9 0,7 2,6 0,0 463,8 76,5 130,3 404,1 572,8 562,1 546,8 347,4

3,0 279,0 12,9 1,1 3,2 0,0 465,3 76,7 121,0 405,7 571,8 559,4 544,8 344,0

4,0 280,0 12,8 0,9 3,6 0,0 473,0 76,5 118,7 406,7 569,8 556,7 541,8 340,6

5,0 281,0 12,7 0,6 6,6 0,0 487,7 76,2 117,8 408,0 566,5 553,3 538,4 337,4

6,0 282,0 12,6 0,5 6,9 0,0 493,2 76,3 117,0 409,5 562,3 549,0 533,9 334,3

7,0 283,0 12,5 0,5 6,5 0,0 498,9 76,1 117,0 409,7 557,9 545,2 529,8 331,4

8,0 284,0 12,3 0,6 7,1 0,0 508,5 76,2 117,2 410,5 553,2 540,7 525,8 329,0

9,0 285,0 12,2 0,7 7,0 0,0 512,5 76,5 117,4 410,8 548,0 535,8 521,4 326,5

10,0 286,0 12,1 0,6 7,1 0,0 522,8 75,9 118,4 411,9 542,7 530,3 517,4 323,7

11,0 287,0 12,0 0,5 9,6 0,0 541,3 76,6 121,0 412,3 536,9 525,5 513,6 321,4

12,0 288,0 11,8 0,5 12,0 0,0 565,3 76,3 123,1 412,6 531,5 520,1 509,7 320,0

13,0 289,0 11,5 0,5 12,4 0,0 582,8 76,4 125,3 412,6 526,1 515,2 505,4 319,3

14,0 290,0 11,4 0,6 12,5 0,0 602,5 76,2 127,8 413,1 520,9 510,2 501,6 318,9

15,0 291,0 11,2 0,4 13,2 0,0 621,5 76,5 130,4 412,7 515,2 506,2 497,6 320,1

16,0 292,0 11,1 0,3 13,6 0,0 634,9 76,0 132,2 413,6 510,0 501,7 495,1 322,9

17,0 293,0 10,8 0,3 13,2 0,0 650,3 75,9 134,7 412,8 504,6 497,8 491,5 327,9

18,0 294,0 10,7 0,3 13,7 0,0 662,4 75,9 136,2 411,7 500,2 494,7 488,7 333,4

19,0 295,0 10,4 0,2 13,5 0,0 674,6 76,2 137,8 412,1 495,7 491,1 486,0 338,8

20,0 296,0 10,2 0,2 13,7 0,0 683,6 76,6 139,1 412,6 491,6 487,9 484,7 345,3

21,0 297,0 10,0 0,2 13,9 0,0 693,9 76,7 140,6 411,4 487,5 486,1 483,3 352,3

22,0 298,0 9,8 0,2 14,1 0,0 703,2 76,3 142,1 411,2 484,2 484,2 482,1 359,6

23,0 299,0 9,7 0,1 14,3 0,0 713,2 76,9 143,2 410,5 481,2 482,8 481,7 367,3

24,0 300,0 9,5 0,1 14,4 0,0 723,6 76,9 144,7 410,1 478,3 481,7 481,8 374,9

25,0 301,0 9,3 0,1 14,6 0,0 730,8 76,8 146,2 409,1 475,8 480,8 482,5 383,3

26,0 302,0 9,0 0,1 14,9 0,0 738,9 76,7 146,9 407,6 473,4 480,6 483,3 391,9

27,0 303,0 8,8 0,1 15,1 0,0 746,7 77,0 148,1 407,0 471,5 480,1 484,6 399,9

28,0 304,0 8,6 0,1 15,4 0,0 754,9 77,2 149,1 407,6 469,5 479,7 486,6 408,1

29,0 305,0 8,5 0,1 15,6 0,0 763,1 77,1 150,5 406,4 468,4 480,1 489,4 416,6

30,0 306,0 8,2 0,2 15,8 0,0 772,8 77,3 151,5 405,9 466,9 480,4 491,4 425,1

31,0 307,0 8,1 0,2 15,9 0,0 779,2 77,8 152,4 405,5 465,8 481,0 494,3 434,0

32,0 308,0 7,9 0,3 16,1 0,0 785,6 77,9 153,4 405,2 464,8 481,8 497,4 442,7

33,0 309,0 7,6 0,2 16,1 0,0 792,6 78,1 153,9 403,6 464,3 483,1 500,5 451,6

34,0 310,0 7,4 0,3 16,2 0,0 797,5 78,2 154,5 403,4 463,9 484,6 503,8 459,4

35,0 311,0 7,3 0,3 16,4 0,0 801,5 78,6 154,0 404,0 464,0 486,0 508,4 466,2

36,0 312,0 7,1 0,3 16,2 0,0 801,5 78,8 153,7 403,1 464,5 487,6 512,1 473,0

37,0 313,0 6,9 0,3 15,9 0,0 802,3 78,9 152,8 402,8 464,6 489,6 516,3 481,6

38,0 314,0 6,7 0,3 15,9 0,0 799,7 78,4 151,2 401,9 464,6 491,5 520,4 489,7

39,0 315,0 6,6 0,3 15,9 0,0 794,2 78,7 149,3 401,9 465,2 493,4 523,9 497,2

40,0 316,0 6,5 0,3 15,7 0,0 789,1 79,1 147,7 401,5 465,9 495,5 528,4 504,9

41,0 317,0 6,3 0,2 15,4 0,0 785,4 79,1 146,8 400,5 466,4 498,2 531,9 511,7

42,0 318,0 6,1 0,2 14,9 0,0 779,9 79,0 145,4 401,0 467,1 500,7 535,6 517,4

43,0 319,0 6,0 0,2 14,5 0,0 774,3 78,7 144,2 401,0 468,0 503,2 539,2 521,7

44,0 320,0 5,9 0,2 14,0 0,0 770,8 79,0 143,2 400,6 468,9 505,8 543,7 525,0

45,0 321,0 5,8 0,2 13,1 0,0 763,5 78,9 142,5 399,8 469,6 508,5 546,9 527,2

46,0 322,0 5,6 0,1 12,6 0,0 758,7 79,3 141,6 399,2 470,3 511,1 549,4 528,2

47,0 323,0 5,6 0,1 12,1 0,0 751,1 79,3 141,1 398,1 471,2 514,2 552,1 528,3

48,0 324,0 5,5 0,1 11,4 0,0 742,7 79,2 140,2 397,2 471,9 517,0 553,8 526,8

49,0 325,0 5,4 0,1 11,1 0,0 735,8 79,3 139,2 396,7 472,7 519,7 555,9 525,2

50,0 326,0 5,3 0,1 10,8 0,0 728,1 79,7 138,4 396,0 473,3 522,3 557,6 523,2

51,0 327,0 5,2 0,1 10,4 0,0 720,5 79,4 137,7 395,7 473,8 524,9 559,4 519,8

52,0 328,0 5,1 0,1 10,1 0,0 713,8 79,2 137,0 395,8 474,5 527,4 560,8 516,3

53,0 329,0 5,1 0,1 9,7 0,0 706,2 79,6 136,2 394,8 475,4 530,1 561,6 512,0

54,0 330,0 5,0 0,2 9,4 0,0 698,2 79,3 135,4 394,9 476,0 532,4 562,0 507,6

55,0 331,0 4,9 0,2 9,1 0,0 690,5 79,1 134,7 394,3 476,7 534,3 562,5 503,0

56,0 332,0 4,9 0,3 9,0 0,0 684,1 79,2 133,9 394,7 477,5 536,5 563,6 498,0

57,0 333,0 4,8 0,3 8,7 0,0 677,9 79,2 133,7 394,1 478,2 538,5 563,8 492,8

58,0 334,0 4,6 0,4 8,6 0,0 671,3 79,6 132,7 393,4 478,6 540,2 564,6 487,4

59,0 335,0 4,6 0,4 8,6 0,0 664,6 79,1 132,0 392,5 479,2 541,4 564,7 482,3

60,0 336,0 4,6 0,4 8,5 0,0 658,6 79,3 131,7 392,1 479,9 542,0 564,1 476,9

61,0 337,0 4,5 0,4 8,4 0,0 652,3 79,2 131,0 392,5 480,8 542,5 564,2 471,5

62,0 338,0 4,4 0,4 8,4 0,0 646,2 79,5 130,8 391,9 481,1 543,1 563,5 466,6

63,0 339,0 4,3 0,4 8,3 0,0 641,0 79,5 130,4 391,5 481,3 543,4 563,4 461,5

64,0 340,0 4,3 0,5 8,3 0,0 635,4 79,4 129,9 390,8 482,1 543,3 562,8 456,5

65,0 341,0 4,2 0,5 8,3 0,0 631,1 79,4 129,5 390,6 482,5 543,4 561,8 451,5

66,0 342,0 4,2 0,5 8,3 0,0 625,9 79,6 128,9 390,4 483,0 542,9 561,2 446,7

67,0 343,0 4,1 0,5 8,4 0,0 620,9 79,7 128,5 390,7 483,5 542,7 561,1 442,0

68,0 344,0 4,1 0,5 8,4 0,0 617,1 79,8 128,0 389,6 483,8 542,6 560,3 437,5

69,0 345,0 4,0 0,5 8,4 0,0 613,0 79,5 127,6 389,1 484,3 542,6 559,3 432,9

70,0 346,0 3,9 0,5 8,4 0,0 609,6 79,8 127,3 388,8 484,5 542,3 558,5 428,7

71,0 347,0 3,8 0,5 8,4 0,0 605,3 79,6 127,1 387,8 484,8 542,3 557,0 424,6

72,0 348,0 3,8 0,5 8,4 0,0 601,3 79,7 126,6 387,3 485,1 542,1 555,5 420,6

73,0 349,0 3,7 0,5 8,4 0,0 597,9 79,6 126,4 387,2 485,7 541,8 554,1 416,6

74,0 350,0 3,6 0,5 8,4 0,0 595,1 78,9 126,0 386,7 485,8 541,6 553,1 412,9

75,0 351,0 3,6 0,5 8,4 0,0 592,1 79,7 125,9 386,5 486,3 541,2 552,0 409,4

76,0 352,0 3,5 0,5 8,4 0,0 588,9 79,5 125,3 386,9 486,6 541,1 551,4 405,8

77,0 353,0 3,5 0,5 8,3 0,0 584,6 79,5 125,1 385,9 487,3 540,8 550,1 402,8

78,0 354,0 3,4 0,5 8,3 0,0 581,6 78,9 124,7 385,6 487,9 541,0 549,5 399,4

79,0 355,0 3,3 0,5 8,3 0,0 579,5 79,5 124,7 385,6 488,3 540,9 548,3 396,6

80,0 356,0 3,3 0,5 8,3 0,0 576,8 80,0 124,2 384,8 488,8 540,7 547,2 394,0

81,0 357,0 3,3 0,5 8,3 0,0 573,9 79,9 123,7 385,0 489,2 540,6 546,2 391,2

82,0 358,0 3,2 0,5 8,3 0,0 571,8 80,1 123,9 384,3 489,8 540,8 545,0 388,7

83,0 359,0 3,1 0,5 8,3 0,0 569,5 80,0 123,7 384,5 490,3 540,5 544,6 386,2

84,0 360,0 3,0 0,5 8,3 0,0 566,8 80,3 123,4 384,6 491,1 540,2 543,7 383,7

85,0 361,0 3,0 0,5 8,3 0,0 565,4 80,2 123,1 385,5 491,7 539,8 542,7 381,5

86,0 362,0 3,0 0,5 8,3 0,0 563,4 80,0 123,2 385,0 492,3 539,8 542,5 379,4

87,0 363,0 2,9 0,5 8,4 0,0 561,9 80,1 122,8 384,6 492,9 539,8 541,8 377,4

88,0 364,0 2,8 0,5 8,3 0,0 560,0 80,0 122,6 384,1 493,3 539,7 540,7 375,4

89,0 365,0 2,8 0,5 8,4 0,0 558,6 80,3 122,5 384,4 494,0 539,5 539,1 373,6

90,0 366,0 2,8 0,4 8,5 0,0 557,4 80,4 122,3 384,3 494,7 539,6 538,9 372,0

91,0 367,0 2,7 0,4 8,6 0,0 555,8 80,5 122,2 383,8 495,4 539,7 537,3 370,5

92,0 368,0 2,6 0,5 8,4 0,0 554,1 80,7 121,9 384,9 496,0 539,0 537,3 368,8

93,0 369,0 2,5 0,5 8,2 0,0 551,8 80,2 121,6 384,1 496,8 539,2 537,7 367,4

94,0 370,0 2,5 0,5 8,1 0,0 550,0 80,6 121,4 384,4 497,7 539,3 537,0 366,1

95,0 371,0 2,5 0,5 8,2 0,0 547,8 80,8 121,5 384,1 498,4 539,2 536,2 364,9

96,0 372,0 2,4 0,5 8,1 0,0 545,6 81,0 121,1 384,5 499,2 538,9 535,9 363,5

97,0 373,0 2,3 0,5 8,1 0,0 543,7 81,0 121,1 384,7 500,1 538,7 535,1 362,2

98,0 374,0 2,4 0,5 8,1 0,0 542,6 80,9 120,9 383,8 500,6 539,1 534,3 361,2

Particulates Calculations Page 1 of 2



DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

99,0 375,0 2,3 0,5 8,1 0,0 540,8 81,3 120,8 384,4 501,4 538,8 533,6 360,0

100,0 376,0 2,2 0,4 8,1 0,0 539,6 81,2 120,4 384,4 502,1 538,7 533,3 358,6

101,0 377,0 2,2 0,4 7,9 0,0 536,4 81,3 120,3 384,0 503,0 538,9 531,9 357,6

102,0 378,0 2,1 0,5 7,6 0,0 533,7 81,3 119,9 383,0 503,9 539,1 529,9 356,3

103,0 379,0 2,1 0,5 7,5 0,0 531,0 81,0 119,6 383,7 504,6 539,0 529,2 355,2

104,0 380,0 2,1 0,5 7,5 0,0 528,7 80,6 119,7 383,9 505,5 539,1 528,7 353,9

105,0 381,0 2,0 0,5 7,5 0,0 526,8 80,6 119,0 383,9 506,2 539,3 528,0 352,6

106,0 382,0 2,0 0,5 7,4 0,0 524,9 81,0 119,3 383,9 507,2 538,8 527,4 351,5

107,0 383,0 2,0 0,5 7,5 0,0 522,8 80,8 118,9 382,7 508,5 538,9 526,2 350,3

108,0 384,0 1,9 0,5 7,5 0,0 521,0 81,0 119,0 382,3 509,2 539,1 524,5 349,2

109,0 385,0 1,9 0,5 7,5 0,0 519,1 81,3 118,6 382,6 510,7 539,0 523,8 347,9

110,0 386,0 1,9 0,5 7,4 0,0 517,5 81,1 119,0 382,4 512,0 538,8 522,3 346,6

111,0 387,0 1,8 0,5 7,5 0,0 516,6 81,4 118,7 383,2 513,2 538,6 521,9 345,3

112,0 388,0 1,8 0,5 7,5 0,0 514,6 81,4 118,8 383,4 514,5 538,4 521,0 344,0

113,0 389,0 1,7 0,5 7,5 0,0 512,9 81,3 118,6 383,6 515,9 538,0 519,5 342,7

114,0 390,0 1,6 0,5 7,4 0,0 511,4 81,5 118,4 384,0 517,2 537,9 518,6 341,6

115,0 391,0 1,6 0,5 7,4 0,0 509,7 81,5 118,5 384,8 518,5 536,9 518,4 340,2

116,0 392,0 1,6 0,5 7,5 0,0 509,0 81,6 118,3 385,1 520,0 536,4 518,2 338,9

117,0 393,0 1,5 0,5 7,5 0,0 507,9 81,5 118,2 385,1 521,5 536,3 517,4 337,6

118,0 394,0 1,5 0,5 7,4 0,0 506,9 81,5 118,2 385,4 522,8 535,8 516,7 336,3

119,0 395,0 1,5 0,5 7,3 0,0 505,3 81,3 118,1 385,8 524,4 535,2 516,8 334,8

120,0 396,0 1,4 0,6 7,0 0,0 504,1 81,2 118,0 385,9 525,9 535,1 516,3 333,3

121,0 397,0 1,4 0,6 6,8 0,0 503,1 80,9 118,0 385,7 527,3 535,0 515,2 331,9

122,0 398,0 1,4 0,7 6,4 0,0 501,5 81,3 117,9 386,1 528,3 534,5 514,4 330,3

123,0 399,0 1,4 0,7 6,4 0,0 500,7 81,0 118,1 387,2 529,5 533,7 514,7 328,7

124,0 400,0 1,4 0,7 6,4 0,0 499,3 80,8 118,1 387,3 530,8 533,8 514,1 327,4

125,0 401,0 1,4 0,7 6,3 0,0 498,8 81,0 118,2 387,7 532,0 533,3 513,3 325,8

126,0 402,0 1,3 0,7 6,2 0,0 498,8 81,1 118,4 387,3 533,3 533,3 511,5 324,4

127,0 403,0 1,3 0,7 6,3 0,0 498,1 81,3 118,5 386,6 534,2 533,3 510,1 323,1

128,0 404,0 1,2 0,7 6,2 0,0 497,3 81,6 118,5 387,8 535,2 532,6 510,1 321,7

129,0 405,0 1,2 0,7 6,2 0,0 496,9 81,3 118,6 387,8 536,4 532,3 508,9 320,4

130,0 406,0 1,2 0,8 6,1 0,0 496,3 81,3 118,8 387,7 537,1 532,2 507,9 319,4

131,0 407,0 1,2 0,8 6,1 0,0 495,2 81,2 118,9 388,0 538,1 531,7 506,1 317,6

132,0 408,0 1,1 0,8 6,1 0,0 495,1 81,1 119,2 388,3 539,3 531,5 505,9 315,9

133,0 409,0 1,2 0,8 6,0 0,0 495,6 81,3 119,2 388,2 540,1 531,0 503,9 314,6

134,0 410,0 1,1 0,8 6,0 0,0 495,0 81,4 119,6 388,5 541,0 530,9 503,0 313,5

135,0 411,0 1,1 0,8 6,0 0,0 494,9 81,8 119,8 388,5 541,8 530,6 501,8 312,9

136,0 412,0 1,1 0,8 6,0 0,0 494,2 81,9 120,2 388,5 542,8 530,2 501,0 312,8

137,0 413,0 1,0 0,8 5,9 0,0 494,5 82,0 120,2 388,2 543,3 530,3 499,5 312,9

138,0 414,0 1,0 0,8 5,9 0,0 494,6 81,7 120,3 388,7 544,6 530,0 498,4 313,0

139,0 415,0 1,0 0,8 5,8 0,0 495,4 81,4 120,5 389,5 545,1 529,5 497,9 312,8

140,0 416,0 0,9 0,8 5,8 0,0 495,0 81,7 120,4 390,0 546,3 529,1 496,8 312,4

141,0 417,0 0,9 0,8 5,8 0,0 494,7 82,1 121,0 390,3 547,0 528,7 496,5 312,3

142,0 418,0 0,9 0,8 5,8 0,0 494,8 82,0 120,8 390,2 547,8 528,8 495,4 311,4

143,0 419,0 0,9 0,8 5,7 0,0 494,3 82,0 120,8 390,3 548,6 528,4 494,7 310,8

144,0 420,0 0,9 0,8 5,7 0,0 493,2 81,6 120,8 391,0 549,6 528,1 493,8 310,2

145,0 421,0 0,9 0,8 5,7 0,0 493,0 81,8 120,9 391,8 550,5 527,5 494,1 310,0

146,0 422,0 0,8 0,9 5,7 0,0 492,3 81,8 121,0 391,8 551,2 527,4 493,0 309,4

147,0 423,0 0,8 0,9 5,6 0,0 491,1 82,0 121,0 392,6 551,9 526,4 493,2 308,2

148,0 424,0 0,7 0,9 5,5 0,0 490,2 82,1 121,0 392,1 553,0 526,4 492,9 307,5

149,0 425,0 0,7 0,9 5,4 0,0 489,6 82,4 121,2 392,5 553,6 526,0 492,1 307,2

150,0 426,0 0,7 0,9 5,4 0,0 488,7 82,5 121,0 392,8 554,2 525,9 491,5 307,1

151,0 427,0 0,7 0,9 5,4 0,0 487,8 82,0 120,7 393,0 555,0 525,6 490,6 306,6

152,0 428,0 0,6 0,9 5,4 0,0 488,0 82,0 120,7 393,7 555,8 524,9 489,7 305,3

153,0 429,0 0,6 0,9 5,4 0,0 486,6 82,0 120,6 393,6 556,3 524,7 489,3 305,1

154,0 430,0 0,6 0,9 5,4 0,0 486,4 82,3 120,5 393,4 556,9 524,5 488,5 304,6

155,0 431,0 0,6 0,9 5,4 0,0 485,7 81,6 120,4 394,3 557,3 523,9 488,1 303,6

156,0 432,0 0,5 0,9 5,4 0,0 484,7 82,3 120,7 394,3 558,1 523,6 487,7 303,1

157,0 433,0 0,5 0,9 5,4 0,0 484,5 82,4 120,5 394,6 558,4 523,2 487,2 302,2

158,0 434,0 0,5 0,9 5,4 0,0 483,0 82,1 120,4 395,5 558,9 522,3 486,8 301,5

159,0 435,0 0,5 0,9 5,4 0,0 482,2 82,3 120,5 395,8 559,3 522,0 486,1 301,0

160,0 436,0 0,4 0,9 5,4 0,0 482,0 82,4 120,1 396,2 559,6 521,6 486,1 300,0

161,0 437,0 0,4 0,9 5,4 0,0 482,2 82,2 120,3 395,7 559,8 521,2 485,6 299,7

162,0 438,0 0,3 0,9 5,4 0,0 482,3 82,3 120,2 395,7 559,9 520,8 484,4 299,3

163,0 439,0 0,3 0,9 5,4 0,0 480,5 82,2 119,7 395,9 560,3 520,1 484,3 298,1

164,0 440,0 0,3 0,9 5,4 0,0 480,1 82,0 120,0 396,4 560,7 519,9 483,9 297,8

165,0 441,0 0,3 0,9 5,4 0,0 480,8 82,3 119,9 396,6 560,6 519,3 483,5 296,4

166,0 442,0 0,3 0,9 5,3 0,0 478,8 82,1 120,1 397,0 560,7 518,9 483,1 295,8

167,0 443,0 0,3 0,9 5,3 0,0 479,0 82,4 119,8 397,5 560,8 518,0 482,2 295,1

168,0 444,0 0,2 1,0 5,0 0,0 477,9 82,4 119,9 397,7 560,8 517,8 481,7 294,5

169,0 445,0 0,2 1,0 4,7 0,0 477,2 82,2 119,8 397,5 560,8 517,1 481,4 294,4

170,0 446,0 0,2 1,1 4,7 0,0 475,9 82,3 119,7 397,5 560,7 516,9 480,7 293,5

171,0 447,0 0,2 1,1 4,6 0,0 475,5 82,3 119,6 398,6 560,6 515,8 480,4 292,6

172,0 448,0 0,1 1,1 4,6 0,0 475,4 82,4 119,5 399,2 560,4 515,3 480,6 291,6

173,0 449,0 0,2 1,1 4,6 0,0 474,0 81,9 119,2 399,7 559,8 515,0 480,2 291,2

174,0 450,0 0,2 1,1 4,6 0,0 472,5 82,0 119,0 400,4 559,4 513,5 480,2 290,2

175,0 451,0 0,1 1,2 4,4 0,0 471,8 82,4 118,8 400,9 558,3 512,6 479,2 289,7

176,0 452,0 0,1 1,2 4,5 0,0 470,4 82,6 118,8 402,1 557,4 511,5 479,0 288,9

177,0 453,0 0,1 1,2 4,5 0,0 469,0 82,9 118,9 402,5 556,1 510,7 478,4 288,2

178,0 454,0 0,1 1,2 4,4 0,0 468,0 82,9 118,9 403,0 554,9 509,7 478,3 288,1

179,0 455,0 0,0 1,2 4,5 0,0 467,1 82,8 118,5 403,5 553,8 508,6 477,3 287,6
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Manufacturer: ICC/RSF  

Model: F320, SBR  

Date: 20/4/2017 Overall Heating Efficiency: 65,08% 29,82

Run: #2      Combustion Efficiency: 96,32% 410,86 %HC

Control #:   Heat Transfer Efficiency: 67,57% 11,74 1,32

  Test Duration: 179 min

HHV LHV     Heat Output: 20 348 Btu/h 21 451 kJ/h

Eff 65,08% 70,34%      Heat Input: 31 265 Btu/h 32 959 kJ/h

Comb Eff 96,32% 96,32% Ultimate CO2

HT Eff 67,57% 73,03% CO2-ult 19,64   Burn Duration: 2,98 h

Output 21 451 kJ/h F0

Burn Rate 1,66 kg/h 1,062       Burn Rate: 3,67 lb/h 1,664 kg/h

Grams CO 266 g

Input 32 959 kJ/h      Stack Temp: 576,6 Deg. F 302,6 Deg. C

MC wet 18,03

Averages 0,56 8,46 1,39 20,34 11,60 299,64 26,67 93,9% 65,7% 61,9% 14,22 1,85 69,48 1,52 69,48 98328

Combust Heat Net Air Wet Wt % Wet Dry Wt. % Dry

Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff Fuel Now Consumed Now Comsumed Total

Time Remaining (kg) CO [e] CO2 [d] Air EA O2 O2 [g] Gas (ºC) Temp (ºC) % % % Ratio Wt x Wtdn y Input

0 6,06 0,37 7,44 151,4% 20,42 12,80 194,3 24,6 96,5% 74,0% 71,4% 15,1 6,06 0,00 4,96 0,00 0

5 5,74 0,60 6,64 171,3% 20,46 13,52 253,2 24,6 93,5% 66,3% 62,0% 16,2 5,74 5,18 4,71 5,18 7307

10 5,47 0,64 7,13 152,5% 20,43 12,97 272,7 24,4 93,5% 65,8% 61,5% 15,0 5,47 9,68 4,48 9,68 5502

15 5,06 0,37 13,24 44,4% 20,04 6,62 327,5 24,7 97,8% 72,3% 70,7% 8,7 5,06 16,37 4,15 16,37 6928

20 4,62 0,18 13,70 41,5% 20,02 6,23 362,0 24,8 99,0% 70,8% 70,1% 8,6 4,62 23,77 3,78 23,77 7026

25 4,20 0,13 14,64 33,0% 19,96 5,26 388,2 24,9 99,4% 70,3% 69,9% 8,1 4,20 30,66 3,44 30,66 7410

30 3,70 0,18 15,84 22,6% 19,88 3,95 411,6 25,2 99,1% 70,3% 69,7% 7,4 3,70 38,85 3,04 38,85 7319

35 3,30 0,30 16,38 17,8% 19,84 3,31 427,5 25,9 98,6% 70,0% 68,9% 7,1 3,30 45,55 2,70 45,55 6234

40 2,94 0,25 15,69 23,2% 19,89 4,07 420,6 26,2 98,7% 69,7% 68,8% 7,5 2,94 51,53 2,41 51,53 5513

45 2,62 0,17 13,07 48,4% 20,07 6,91 406,4 26,1 99,1% 67,5% 66,8% 9,0 2,62 56,76 2,15 56,76 4437

50 2,39 0,12 10,81 79,8% 20,22 9,35 386,7 26,5 99,3% 65,2% 64,7% 10,9 2,39 60,55 1,96 60,55 3296

55 2,21 0,23 9,13 109,8% 20,32 11,08 365,8 26,2 98,2% 63,1% 62,0% 12,6 2,21 63,47 1,81 63,47 2580

60 2,07 0,39 8,47 121,7% 20,35 11,69 348,1 26,3 96,6% 62,8% 60,7% 13,3 2,07 65,80 1,70 65,80 2585

65 1,89 0,47 8,29 124,4% 20,36 11,84 332,8 26,3 95,9% 63,7% 61,0% 13,4 1,89 68,72 1,55 68,72 2505

70 1,76 0,48 8,44 120,4% 20,35 11,68 320,9 26,5 95,8% 65,1% 62,4% 13,2 1,76 70,90 1,44 70,90 2220

75 1,62 0,50 8,37 121,4% 20,35 11,73 311,2 26,5 95,6% 65,7% 62,8% 13,2 1,62 73,24 1,33 73,24 2229

80 1,49 0,52 8,29 123,2% 20,36 11,81 302,7 26,7 95,4% 66,3% 63,3% 13,3 1,49 75,43 1,22 75,43 2219

85 1,35 0,50 8,27 124,0% 20,36 11,84 296,3 26,8 95,6% 66,8% 63,9% 13,4 1,35 77,75 1,10 77,75 1864

90 1,26 0,45 8,48 119,9% 20,35 11,64 291,9 26,9 96,1% 67,7% 65,1% 13,2 1,26 79,22 1,03 79,22 1795

95 1,13 0,48 8,15 127,6% 20,37 11,98 286,5 27,1 95,7% 67,4% 64,5% 13,6 1,13 81,40 0,92 81,40 2217

100 0,99 0,42 8,11 130,3% 20,38 12,06 282,0 27,3 96,2% 67,7% 65,2% 13,8 0,99 83,73 0,81 83,73 1830

105 0,90 0,53 7,48 145,1% 20,41 12,66 274,9 27,0 94,8% 66,8% 63,3% 14,6 0,90 85,13 0,74 85,13 1079

110 0,85 0,51 7,44 146,9% 20,41 12,71 269,7 27,3 95,0% 67,2% 63,9% 14,7 0,85 85,93 0,70 85,93 1465

115 0,72 0,52 7,41 147,7% 20,42 12,75 265,4 27,5 95,0% 67,5% 64,1% 14,8 0,72 88,11 0,59 88,11 1863

120 0,62 0,55 7,05 158,4% 20,44 13,11 262,3 27,3 94,4% 66,8% 63,1% 15,4 0,62 89,72 0,51 89,72 789

125 0,62 0,71 6,32 179,4% 20,48 13,80 259,3 27,2 92,1% 64,9% 59,8% 16,6 0,62 89,71 0,51 89,71 715

130 0,53 0,77 6,11 185,5% 20,49 13,99 257,9 27,4 91,2% 64,3% 58,6% 16,9 0,53 91,17 0,44 91,17 1077

135 0,49 0,79 6,00 189,6% 20,49 14,10 257,2 27,7 90,9% 64,0% 58,1% 17,1 0,49 91,90 0,40 91,90 1075

140 0,40 0,82 5,83 195,5% 20,50 14,26 257,2 27,6 90,3% 63,3% 57,2% 17,5 0,40 93,36 0,33 93,36 717

145 0,40 0,85 5,71 199,4% 20,51 14,37 256,1 27,7 89,8% 63,0% 56,6% 17,7 0,40 93,36 0,33 93,36 791

150 0,30 0,88 5,43 211,3% 20,52 14,65 253,7 28,0 89,0% 62,1% 55,3% 18,3 0,30 94,96 0,25 94,96 1145

155 0,26 0,90 5,38 212,8% 20,53 14,69 252,1 27,5 88,8% 62,1% 55,1% 18,4 0,26 95,69 0,21 95,69 1075

160 0,17 0,91 5,38 212,3% 20,52 14,69 250,0 28,0 88,6% 62,4% 55,3% 18,4 0,17 97,15 0,14 97,15 1076

165 0,13 0,93 5,37 211,7% 20,52 14,69 249,3 27,9 88,3% 62,4% 55,1% 18,3 0,13 97,88 0,11 97,88 715

170 0,08 1,05 4,67 243,0% 20,56 15,36 246,6 27,9 85,5% 59,3% 50,7% 20,1 0,08 98,61 0,07 98,61 717

175 0,04 1,17 4,42 251,0% 20,57 15,56 244,3 28,0 83,4% 58,2% 48,5% 20,4 0,04 99,34 0,03 99,34 686

179 0,00 1,21 4,45 246,6% 20,57 15,50 241,7 28,2 83,1% 58,8% 48,8% 20,2 0,00 100,00 0,00 100,00 327

Air Fuel Ratio (A/F)

Dry Molecular Weight (Md)

Dry Moles Exhaust Gas (Nr):

Air Fuel Ratio (A/F)

INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data

Note: In the “Input data”, "Calc. % O2", "Fuel 
Properties", and “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], 
[a]. [b], [c], [h], [u], [w], [j], and [k] refer to their 
respective variables in Clauses 13.7.3 to 13.7.5.





























DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Paramètres

Tous les facteurs de corrections et autres paramètres qui peuvent être modifiés par 

l’utilisateur du fichier sont regroupés ici.

Code verrouillage: ICC

Description du test
Test standard EPA

Run # 3

Date 21-04-2017

Technicien M.M

Project # PI 20148

Description de l'unité
Manufacturier ICC

Modèle J-LAB-040

Combustion system Non-Cat

Appliance type FIREPLACE

Firebox volume 2,1 cu ft.

Appliance weight empty N.A lbs

Appliance weight full N.A lbs

Paramètres du test
Logging time 1 min

Manufacturer's rated heat output N.A BTU/h Donnée fournie par le manfacturier

Targeted category 1

Targeted output A DÉFINIR BTU/h

Cp steel 0,1 BTU/lb-°F

Échantillonnage

Blank sampling rate 0,20 cuft/min

Internal probe diameter 0,18 in.

Calibration Factor (DGM #1): 0,987 Dimensionless

Equipment number (DGM #1): EM 178

Calibration Factor (DGM #2): 0,986 Dimensionless

Equipment number (DGM #2): EM 179

Calibration Factor (DGM #3): 0,996

Equipment number (DGM #3): EM 070 Dimensionless

Tunnel

Targeted tunnel flow rate 140 scfm

Tunnel diameter 6 in.

Molecular weight 29

Pitot tube type Standard

Pitot tube coefficient 0,99 Dimensionless

Project nu. PI 20148

Date 21-04-2017

Technicien M.M

Fuel data

Fuel type Dimension

Fuel specie D. Fir

HHV 19810,0 kJ/kg D. Fir Oak/Maple

%C 48,7 HHV 19 810 19 887

%H 6,9 %C 48,73 50

%O 43,9 %H 6,87 6,6

%Ash 0,5 %O 43,9 42,9

HHV 8519,2 Btu/lb %Ash 0,5 0,5

LHV 7451,0 Btu/lb HHV (Btu/lb) 8519 8552

LHV (Btu/lb) 7451 7480

Default Fuel Values

Paramètres Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Start End
Barometer (kPa): 101 100,8
Barometer (in.Hg): 29,825289 29,766229
Dry Bulb (F): 72,86 79,16
Humidity (%): 45 45,2
Air velocity (ft/min) 6 9

DGM #1    Final: ####### cuft    Final: 502580,460 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 501646,060 Liter

DGM #2    Final: ####### cuft    Final: 423991,330 Liter
 Initial: ####### cuft  Initial: 423084,350 Liter

DGM room    Final: 881,880 cuft
 Initial: 842,900 cuft

Numéro de la ligne dans "Raw data" à partir duquel les données du VRAI test commencent 287

Autres données à rentrer: dans preload data, load data, traverse et filter set weight

Project nu.PI 20148
Date 21-04-2017
Technicien M.M

Key in data Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

FUEL LOAD DATA SHEET, CSA B415

Lower Ideal Upper

13,2 14,7 16,2

* For boilers, a loading density factor of 10 lb/ft3 is applied

           Load Volume: 0,33 cu. ft Loading Density: 6,4 lbs./ft3

Number of Spaces: 16 Load Density (wet): 33,9 lbs./ft3

Spacer weight: lbs Dry Wood Density: 27,8 lbs./ft3

Weight Ave. MC x Volume Ave. MC 
Thick       xWide     xLength  lbs Weight Cubic Inches %

1,5 3,5 14,125 1,48 22,80 22,60 22,90 23,10 23,60 34,04 74,16 23,0

1,5 3,5 14,125 1,59 19,30 19,60 19,50 19,20 19,30 30,73668 74,16 19,4

1,5 3,5 14,125 1,43 19,60 19,30 19,10 19,50 19,40 27,7134 74,16 19,4

3,5 3,5 14,125 3,31 23,10 23,20 23,60 23,80 23,50 77,5864 173,03 23,4

3,5 3,5 14,125 3,34 23,10 23,20 23,20 23,80 23,70 78,156 173,03 23,4

1,5 0,75 5 0,14 21,60 3,0672 5,63 21,6

1,5 0,75 5 0,13 19,30 2,4704 5,63 19,3

1,5 0,75 5 0,13 20,10 2,5728 5,63 20,1

1,5 0,75 5 0,14 20,60 2,8016 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,14 20,80 2,8288 5,63 20,8

1,5 0,75 5 0,14 19,90 2,8258 5,63 19,9

1,5 0,75 5 0,14 19,80 2,772 5,63 19,8

1,5 0,75 5 0,13 21,10 2,8274 5,63 21,1

1,5 0,75 5 0,14 21,30 3,0672 5,63 21,3

1,5 0,75 5 0,14 21,60 3,0672 5,63 21,6

1,5 0,75 5 0,13 20,20 2,6664 5,63 20,2

1,5 0,75 5 0,14 20,60 2,81396 5,63 20,6

1,5 0,75 5 0,13 20,30 2,7202 5,63 20,3

1,5 0,75 5 0,14 19,60 2,7048 5,63 19,6

1,5 0,75 5 0,134 19,30 2,5862 5,63 19,3

1,5 0,75 5 0,17 19,30 3,281 5,63 19,3

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

SUM MCxWT293,30544 20,7 %

Test Load Weight: 13,36   lbs.             Dry Weight: 4,97   kg.

Average Moisture Content: %

Dry: 21,95 Dry(EPA) = 21,95 21,95 Wet: 18,00

Dry(B415)= 21,95 Must be 19-25 must be 15,2-22

Coal Bed Range: 2,7  lbs.         to 3,3  lbs.

TEST CHARGE: Project nu. PI 20148

Coal bed weight: 3,3  lbs.      Date 21-04-2017

Technicien M.M

Test Load Weight:

Piece Size (in): Meter Moisture Content
Dry Uncorrected %

Load Data Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

 Tunnel Traverse Worksheet (for velocity calculations)

Static Pressure: 0,24 in. H20

Barometer: 29,900 in. Hg

Pour un tunnel de 12" et plus, prendre 6 lectures

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,0000

B center 0,0000

A1 0,0000

A2 0,0000

A3 0,0000

A4 0,0000

A5 0,0000

A6 0,0000

B1 0,0000

B2 0,0000

B3 0,0000

B4 0,0000

B5 0,0000

B6 0,0000 PITOT CONSTANT=

AVERAGE #DIV/0! #DIV/0! 0,0000 0,941

Pour un tunnel moins de 12", prendre 4 lectures 

TUNNEL TUNNEL SQUARE

VELOCITY TEMP ROOT

In. wc °F

A center 0,064 71,75 0,2530

B center 0,063 71,76 0,2510

A1 0,053 71,76 0,2302

A2 0,055 71,81 0,2345

A3 0,056 71,58 0,2366

A4 0,054 71,6 0,2324

B1 0,055 71,730 0,2345

B2 0,056 71,690 0,2366

B3 0,053 71,660 0,2302

B4 0,054 71,680 0,2324

AVERAGE 0,0563 71,7020 0,2372

Project nu. PI 20148

Date 21-04-2017

Technicien M.M

Traverse Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure
probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 1 203 204 1 15 205 206 4 30 230 231 21 235
Before (1)
Before (2)
Before (3)
Before (4)
Before (5) 61,0685 0,1291 0,1276 11,0531 108,7836 0,1286 0,1270 10,1537 110,2402 0,1287 0,1290 10,2277 0,1287 20/04/2017 18:00
Before (6) 61,0684 0,1292 0,1276 11,0530 108,7837 0,1286 0,1271 10,1537 110,2403 0,1286 0,1291 10,2276 0,1286 21/04/2017 09:00
After (1) 61,0691 0,1324 0,1273 11,0575 108,7845 0,1280 0,1267 10,1577 110,2409 0,1315 0,1285 10,2325 0,1288 21/04/2017 16:00
After (2) 61,0686 0,1320 0,1272 11,0550 108,7838 0,1280 0,1267 10,1547 110,2403 0,1315 0,1285 10,2297 0,1287 03/05/2017 08:00
After (3) 61,0686 0,1320 0,1272 11,0550 108,7838 0,1280 0,1267 10,1547 110,2403 0,1315 0,1285 10,2297 0,1287 04/05/2017 08:00
After (4)
After (5)
After (6) 61,0686 0,1320 0,1272 11,0550 108,7838 0,1280 0,1267 10,1547 110,2403 0,1315 0,1285 10,2297 0,1287 04/05/2017 08:00

Difference 0,0002 0,0028 -0,0004 0,0020 0,0001 -0,0006 -0,0004 0,0010 0,0000 0,0029 -0,0006 0,0021 0,0001
Total (mg) 4,6 4,7 4,4 0,1

Total ajusté (mg) 4,50 4,60 4,30

Project nu. PI 20148
Date 21-04-2017
Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)

Filter set weight Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Demonstration purpose only 
filter mass corrected to Zero 

Not the real number
Filter set weight

Ambient

 blank (g) Date Heure

probe front back gasket probe front back gasket probe front back gasket Filter

Number 1 203 204 1 15 205 206 4 30 230 231 21 235

Before (1)

Before (2)

Before (3)

Before (4)

Before (5) 61,0685 0,1291 0,1276 11,0531 108,7836 0,1286 0,1270 10,1537 110,2402 0,1287 0,1290 10,2277 0,1287 2017-04-20 18:00

Before (6) 61,0684 0,1292 0,1276 11,0530 108,7837 0,1286 0,1271 10,1537 110,2403 0,1286 0,1291 10,2276 0,1286 2017-04-21 09:00

After (1) 61,0691 0,1324 0,1273 11,0575 108,7845 0,1280 0,1267 10,1577 110,2409 0,1315 0,1285 10,2325 0,1288 2017-04-21 16:00

After (2) 61,0686 0,1320 0,1272 11,0550 108,7838 0,1280 0,1267 10,1547 110,2403 0,1315 0,1285 10,2297 0,1287 2017-05-03 08:00

After (3) 61,0686 0,1320 0,1272 11,0550 108,7838 0,1280 0,1267 10,1547 110,2403 0,1315 0,1285 10,2297 0,1287 2017-05-04 08:00

After (4)

After (5)

After (6) 61,0686 0,1320 0,1276 11,0550 108,7838 0,1286 0,1271 10,1547 110,2403 0,1315 0,1291 10,2297 0,1287 2017-05-04 08:00

Difference 0,0002 0,0028 0,0000 0,0020 0,0001 0,0000 0,0000 0,0010 0,0000 0,0029 0,0000 0,0021 0,0001

Total (mg) 5 6,1 5 0,1

Total ajusté (mg) 4,90 6,00 4,90

Project nu. PI 20148

Date 21-04-2017

Technicien M.M

System 2 (g)System 1 (g) 1st hour System 1 (g)

Filter set weight Filter mass corrected to Zero emission rate 1,7gr/hr Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

preburn

Temps Flue Room Tunnel scale Right Back bottom Top Left

acquisition temp temp dry bulb
minutes °F °F °F lbs °F °F °F °F °F

1 72,07 71,34 71,83 3,07 73,29 74,00 72,66 74,38 73,67

2 118,42 71,38 86,65 2,87 73,31 74,06 72,66 74,34 74,22

3 147,81 71,48 96,13 2,78 73,62 74,62 72,92 74,34 75,65

4 202,83 71,50 122,04 2,68 74,31 75,33 73,64 74,36 77,02

5 262,64 71,42 154,33 2,48 75,26 76,16 75,20 74,50 79,81

6 357,88 71,40 211,63 2,17 76,79 77,56 77,62 74,95 84,86

7 423,65 71,51 167,04 1,88 78,98 79,74 79,49 75,91 91,05

8 399,96 71,52 119,86 1,78 81,37 82,71 82,61 77,48 96,09

9 397,97 71,51 111,16 1,69 84,59 86,69 86,48 79,77 102,82

10 405,46 71,57 108,06 1,47 88,68 91,45 90,62 82,74 110,93

11 418,09 71,61 107,83 1,37 93,62 96,85 95,00 86,31 119,48

12 439,82 71,45 109,05 1,28 99,35 102,57 99,47 90,28 126,51

13 457,76 71,42 110,66 1,08 105,23 108,17 104,15 94,48 131,19

14 464,78 71,57 111,13 0,98 111,10 113,59 109,06 98,95 134,81

15 423,82 71,69 181,60 6,57 116,88 118,93 115,23 103,64 136,45

16 327,89 71,82 204,14 11,73 120,80 123,25 122,25 108,45 135,07

17 382,50 71,75 161,54 11,55 125,57 127,51 127,08 113,72 138,52

18 440,87 71,71 161,32 11,35 130,53 131,99 131,62 119,09 143,48

19 431,54 71,75 124,76 11,26 134,22 136,16 135,62 124,33 146,85

20 398,05 71,74 118,35 11,25 138,10 139,60 139,64 129,63 148,10

21 393,53 71,74 148,20 11,16 145,05 143,37 143,76 134,69 151,40

22 427,58 71,74 130,12 10,97 146,73 146,43 146,65 139,59 154,07

23 429,23 71,61 117,22 10,87 148,69 148,25 149,52 144,18 157,47

24 428,89 71,76 114,23 10,84 150,91 150,23 152,10 148,62 162,02

25 427,75 71,84 112,85 10,66 153,19 152,86 154,65 153,02 166,09

26 438,52 71,81 113,45 10,65 155,61 156,36 156,92 157,04 169,85

27 462,21 71,78 115,68 10,46 156,95 160,63 159,02 160,75 172,95

28 473,86 71,77 116,45 10,36 159,72 165,10 161,43 164,28 176,11

29 482,54 71,83 117,80 10,26 163,00 168,98 163,85 167,57 179,26

30 500,32 71,91 119,94 10,05 166,25 172,21 166,39 170,75 182,25

31 516,31 71,85 121,91 9,95 169,06 174,92 169,00 173,54 185,36

32 526,91 71,90 123,39 9,85 171,90 177,41 171,96 176,20 188,66

33 542,76 71,89 125,89 9,66 175,18 179,94 175,13 178,68 191,81

34 550,76 71,98 127,59 9,56 178,79 182,37 178,77 181,06 195,11

35 567,75 72,03 129,95 9,37 182,77 184,84 182,60 183,29 198,55

36 580,49 71,95 131,93 9,16 187,01 187,36 186,84 185,49 201,84

37 582,08 72,02 132,43 9,06 191,56 189,96 191,43 187,61 205,41

38 586,48 72,02 133,33 8,86 196,28 192,60 196,13 189,75 208,91

39 587,69 71,99 133,46 8,76 201,17 195,38 201,00 191,87 212,45

40 591,42 72,14 134,33 8,67 206,15 198,27 205,96 194,07 216,05

41 597,41 72,13 135,35 8,45 210,96 201,13 210,88 196,04 219,70

42 602,13 72,16 135,98 8,36 215,93 204,01 215,76 198,23 223,24

43 608,11 72,17 136,63 8,16 221,12 206,91 220,75 200,40 226,80

44 614,60 72,16 137,50 8,06 226,45 209,80 225,68 202,54 230,25

45 619,25 72,29 138,12 7,97 231,88 212,74 230,45 204,67 234,00

46 622,29 72,32 138,75 7,77 237,00 215,70 235,38 207,06 237,70

47 626,82 72,30 139,23 7,66 242,23 218,61 240,16 209,40 241,46

48 632,84 72,31 140,10 7,56 247,94 221,57 245,01 211,85 245,26

49 637,12 72,24 140,87 7,37 253,36 224,49 249,58 214,20 248,94

50 639,87 72,13 140,71 7,27 258,93 227,55 254,41 216,60 252,73

51 643,08 72,32 141,09 7,07 264,36 230,63 258,76 219,42 256,82

52 649,47 72,21 142,11 6,96 270,11 233,66 263,00 222,11 260,87

53 658,12 71,46 143,11 6,76 276,02 236,47 267,58 225,30 264,36

54 661,78 71,49 143,11 6,66 281,42 239,82 271,33 228,25 268,21

55 664,92 71,56 142,56 6,47 286,78 243,12 275,47 231,42 272,51

56 666,70 71,85 142,97 6,37 292,11 246,79 279,83 234,23 276,52

57 669,85 71,97 143,64 6,16 297,44 250,47 283,78 237,12 280,86

58 671,58 72,10 143,81 6,06 302,58 254,20 288,01 240,39 285,67

59 672,94 72,21 143,44 5,96 307,61 257,92 292,65 243,24 290,76

60 674,12 72,32 143,56 5,87 312,69 261,77 296,87 246,06 296,05

61 677,48 72,35 143,43 5,67 317,50 265,66 301,38 248,92 301,66

62 679,60 72,35 143,01 5,57 322,02 269,73 305,69 251,57 307,40

63 679,04 72,51 143,43 5,48 326,56 273,96 310,88 254,06 313,10

64 678,30 72,52 142,78 5,26 331,49 278,13 315,52 256,57 318,89

65 675,18 72,57 141,94 5,26 336,29 282,26 321,43 259,20 324,37

66 672,20 72,66 141,03 5,07 340,91 286,70 325,37 261,88 329,96

67 669,31 72,50 140,93 4,97 345,16 291,04 329,20 264,30 335,10

68 668,67 72,66 140,66 4,87 349,25 295,45 333,17 267,25 340,64

69 668,31 72,65 140,04 4,78 353,86 299,59 337,19 269,71 346,01

70 667,28 72,74 139,86 4,68 358,10 303,91 339,25 272,72 350,94

71 664,71 72,86 139,43 4,46 363,09 308,19 341,18 275,10 356,06

72 661,68 72,96 138,58 4,37 367,58 312,46 343,82 278,02 361,00

73 659,65 72,98 137,98 4,27 371,54 316,74 344,79 280,93 366,07

74 653,40 72,92 137,39 4,27 375,69 320,89 344,93 283,64 371,20

75 650,02 72,95 137,06 4,08 379,92 325,12 344,58 286,77 376,45

76 647,99 72,95 136,64 4,07 383,74 329,47 344,23 289,69 381,34

77 644,89 72,86 135,72 3,98 388,05 333,72 344,50 292,64 386,28

78 642,37 72,95 134,72 3,88 391,59 338,20 344,80 295,92 390,31

79 638,99 72,94 134,44 3,76 394,73 342,67 344,50 298,75 395,04

80 635,85 72,96 133,67 3,67 398,54 346,92 345,87 301,93 399,68

81 633,67 73,16 133,44 3,57 402,16 351,52 345,98 304,77 404,45

82 631,34 73,16 133,03 3,47 405,66 355,91 345,36 307,55 408,32

83 629,16 73,14 132,53 3,38 408,78 360,45 345,08 310,87 412,63

84 627,55 73,15 132,22 3,28 411,94 364,85 345,39 313,89 417,25

85 623,91 73,30 131,21 3,28 414,78 369,37 345,07 316,90 421,48

86 621,74 73,04 130,75 3,18 417,96 373,95 345,06 319,70 424,89

87 619,62 73,19 130,30 3,06 420,21 378,52 345,74 322,83 428,85

88 617,68 73,24 130,18 3,05 422,66 383,08 344,94 325,76 433,13

89 615,05 73,11 129,21 2,97 425,47 387,58 344,83 328,52 436,88

90 613,15 73,34 128,21 2,87 428,26 392,18 344,26 331,14 440,11
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DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

preburn

91 611,01 73,42 128,05 2,77 430,81 396,74 343,96 334,22 443,05

92 608,08 73,34 127,87 2,67 433,33 400,87 343,07 337,86 445,12

93 605,24 73,42 127,34 2,58 436,06 405,27 342,24 340,96 448,05

94 602,10 73,47 126,84 2,58 438,93 409,61 341,72 343,32 451,02

95 598,23 73,55 125,88 2,48 441,11 414,17 340,57 346,90 452,78

96 504,36 73,90 239,59 1,59 443,43 419,44 344,75 349,55 457,31

97 393,80 73,98 258,72 12,63 445,67 424,70 350,54 351,86 462,52

98 344,94 74,03 248,03 16,60 447,93 428,98 355,47 354,50 465,49

99 393,88 73,70 268,13 16,45 450,58 432,84 355,83 357,08 467,53

100 439,02 73,77 211,37 16,14 452,56 436,47 353,32 359,75 468,95

101 499,61 73,69 192,11 16,04 453,68 438,49 349,00 362,22 468,40

102 503,86 73,58 148,64 15,75 453,53 439,62 343,69 364,67 467,66

103 498,32 73,69 133,04 15,65 453,38 439,84 338,39 365,87 465,46

104 520,53 73,72 129,56 15,56 452,76 439,00 333,37 367,77 462,45

105 533,35 73,68 126,88 15,34 451,20 438,00 329,13 369,54 460,27

106 541,16 73,67 125,86 15,24 450,09 436,22 325,38 370,55 457,07

107 562,24 73,60 126,76 15,05 448,60 434,21 322,29 371,72 453,36

108 573,68 73,58 127,05 14,94 446,74 431,85 320,02 372,69 449,57

109 582,17 73,66 127,36 14,74 444,54 429,21 318,30 372,91 446,76

110 600,01 73,67 128,91 14,54 442,14 426,29 317,51 372,97 444,56

111 599,73 73,61 128,36 14,44 439,61 423,65 317,59 373,46 442,11

112 596,67 73,66 127,45 14,25 437,11 420,56 318,39 373,49 440,09

113 595,69 73,77 127,83 14,15 434,31 417,43 319,70 373,22 437,85

114 596,67 73,72 127,16 14,06 429,18 410,55 314,36 369,13 433,26

115 604,70 73,86 128,66 13,84 421,52 399,73 303,55 364,26 424,64

116 620,99 73,88 130,60 13,65 415,04 391,11 294,60 359,67 416,88

117 638,77 73,94 133,19 13,45 410,07 383,57 287,34 354,76 410,86

118 651,86 73,90 134,94 13,26 405,48 378,06 281,99 350,78 405,45

119 664,79 73,97 137,59 12,95 401,54 373,44 278,76 347,19 401,10

120 688,99 74,13 140,51 12,75 398,10 369,18 277,09 343,68 397,76

121 706,74 74,14 143,09 12,56 395,13 365,29 276,87 340,29 394,62

122 729,11 74,17 146,10 12,25 392,13 362,40 279,35 337,05 392,11

123 746,52 74,24 148,86 12,05 389,93 360,20 282,68 334,28 391,19

124 763,98 74,31 151,31 11,76 388,13 358,45 287,64 331,79 391,33

125 778,68 74,31 153,24 11,45 387,16 356,78 293,39 329,53 391,51

126 791,72 74,48 155,48 11,25 386,33 355,96 301,14 327,73 393,25

127 802,96 74,53 157,10 10,96 386,21 355,24 309,23 325,65 395,01

128 814,49 74,57 158,93 10,75 386,10 355,25 318,03 324,16 397,65

129 827,91 74,71 160,73 10,46 386,92 355,27 327,31 322,60 400,07

130 839,74 74,76 162,83 10,17 387,85 355,55 336,81 321,18 403,03

131 850,81 74,75 164,71 9,95 389,36 356,01 346,55 319,71 407,15

132 862,93 74,82 166,49 9,66 391,06 356,88 356,80 318,52 410,94

133 870,01 74,79 167,90 9,37 393,30 357,97 367,03 317,03 415,39

134 877,94 75,03 169,20 9,15 395,22 359,07 377,19 316,21 419,85

135 881,12 75,00 169,55 8,89 398,09 360,55 387,18 315,26 426,32

136 884,30 75,10 168,74 8,77 400,69 362,47 396,75 314,27 431,81

137 884,15 75,18 168,56 8,45 403,82 364,07 405,52 313,01 437,01

138 884,25 75,20 168,13 8,26 407,35 366,15 412,48 312,41 442,51

139 881,74 75,23 167,35 8,06 410,46 368,24 418,50 311,53 448,22

140 872,89 75,13 165,59 7,87 414,44 370,21 422,96 310,32 452,51

141 865,70 75,27 164,54 7,65 418,52 372,82 426,45 309,99 456,57

142 860,76 75,43 163,09 7,56 422,75 374,55 430,43 309,39 459,55

143 853,64 75,59 160,74 7,36 426,63 376,78 434,54 308,67 461,33

144 849,03 75,43 159,03 7,17 430,68 379,03 437,94 307,82 465,58

145 845,22 75,24 157,57 6,95 435,34 381,41 440,27 307,06 469,14

146 838,02 75,41 156,32 6,86 439,40 383,75 442,37 306,50 473,33

147 829,99 75,44 154,95 6,66 443,58 385,85 443,65 305,73 477,34

148 823,18 75,35 153,14 6,56 447,65 388,04 443,79 304,91 480,08

149 815,25 75,68 151,59 6,37 451,87 390,55 444,14 304,27 483,42

150 809,85 75,28 150,51 6,27 455,57 393,09 444,84 303,57 486,53

151 804,26 75,38 149,52 6,16 459,64 395,56 444,22 303,17 490,19

152 798,92 75,42 148,26 5,96 462,97 398,00 443,54 302,47 492,96

153 792,56 75,51 147,08 5,87 466,44 400,89 441,47 302,34 496,05

154 783,33 75,47 145,82 5,77 469,92 402,96 440,47 301,51 499,44

155 774,04 75,55 144,25 5,67 473,64 405,19 437,86 300,81 503,01

156 765,28 75,59 142,91 5,57 476,92 408,04 435,72 300,32 505,89

157 756,97 75,62 141,88 5,48 479,96 410,49 432,84 299,70 508,86

158 750,22 75,56 140,90 5,36 482,92 412,76 428,95 298,75 511,86

159 743,53 75,72 140,17 5,26 485,57 414,73 424,63 298,28 513,54

160 736,07 75,56 139,09 5,17 487,67 417,20 419,86 297,87 515,82

161 729,32 75,74 138,15 5,07 489,59 419,49 415,44 297,51 518,34

162 722,17 75,83 137,18 4,97 491,55 422,10 410,14 296,78 519,80

163 714,80 75,94 136,12 4,87 493,01 425,03 405,35 296,31 520,83

164 707,81 75,78 135,31 4,78 494,83 427,62 400,15 295,79 521,87

165 700,42 75,89 134,12 4,78 496,43 430,49 395,19 295,78 523,78

166 694,44 75,90 133,27 4,68 497,86 433,75 390,47 295,21 525,83

167 687,45 75,86 132,55 4,56 499,42 436,62 385,51 294,89 527,59

168 681,46 75,92 131,37 4,56 500,69 440,11 380,69 294,52 528,97

169 675,47 75,55 130,87 4,46 502,13 443,61 376,22 294,23 528,34

170 669,69 76,05 129,85 4,46 503,34 447,04 370,98 294,21 527,78

171 662,00 76,00 129,04 4,37 504,88 450,03 366,38 293,83 526,21

172 656,00 75,83 128,21 4,27 506,13 452,97 362,03 293,46 526,28

173 650,07 75,86 127,53 4,27 507,60 455,95 356,92 293,54 525,47

174 643,74 75,78 126,67 4,17 508,97 459,08 352,34 293,19 524,51

175 636,25 75,98 125,49 4,17 510,33 461,91 348,09 293,44 521,36

176 629,19 75,77 124,87 4,08 511,42 464,71 343,96 293,17 520,83

177 622,22 75,90 123,77 4,08 512,76 467,56 339,35 293,11 521,01

178 615,35 75,97 122,89 3,98 513,89 470,17 334,82 293,06 520,52

179 607,92 75,95 121,99 3,98 515,29 472,45 330,52 293,51 518,90

180 600,76 75,98 121,39 3,98 516,23 474,90 325,82 293,64 515,84

181 594,13 76,03 120,52 3,98 517,42 477,84 321,37 294,10 512,63

182 588,06 75,70 119,88 3,88 517,95 480,26 317,15 294,01 510,30

183 581,96 75,93 119,22 3,88 518,95 482,99 312,73 294,20 508,09
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preburn

184 576,50 75,72 118,61 3,88 519,70 485,42 308,30 294,46 505,62

185 570,65 75,91 118,14 3,76 520,48 487,86 303,55 295,11 504,75

186 564,75 75,96 117,37 3,77 521,19 490,14 299,53 295,19 502,02

187 559,83 75,97 116,83 3,67 521,84 491,95 295,50 295,46 500,40

188 554,47 75,90 116,51 3,67 522,27 494,57 291,09 296,07 499,67

189 549,98 76,04 116,05 3,67 522,54 496,68 287,30 296,39 499,10

190 546,07 76,03 115,84 3,67 523,08 498,95 283,14 296,91 497,47

191 542,89 76,01 115,95 3,67 523,12 501,05 278,69 297,29 495,43

192 540,93 75,84 116,39 3,57 523,32 502,43 274,57 297,71 493,78

193 538,96 76,01 116,60 3,57 523,10 504,56 270,83 298,51 492,58

194 537,86 76,10 116,85 3,47 523,27 506,01 266,99 299,02 490,96

195 536,53 76,14 116,85 3,47 522,87 507,38 262,87 299,34 489,45

196 535,29 76,12 117,23 3,38 523,11 508,96 258,30 299,86 487,03

197 534,45 76,18 117,60 3,38 523,01 509,89 255,41 300,77 486,25

198 533,67 76,05 117,56 3,38 522,91 511,72 253,33 301,10 484,98

199 532,10 76,21 117,63 3,38 522,61 512,86 251,22 301,60 483,66

200 529,75 76,14 117,04 3,37 522,45 513,83 248,94 302,04 482,95

201 529,00 76,14 117,09 3,28 522,04 515,26 247,09 302,61 481,95
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DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

SFBA EPA EMISSION RESULTS

RESULTS

 Average emission rate: 1,4 g/hr

Burn Rate : 1,724 Dry kg/hr

Test Duration: 173 min

PRESSURE FACTOR:  DGM 1 0,96987 BAROMETRIC PRESSURE  

DGM 2 0,97014  Average: 29,795759 in Hg

DGM 3 0,99585    Start: 29,825289 in Hg

     End: 29,766229 in Hg

TEMPERATURE FACTORS DGM 1 0,97877

DGM 2 0,97848 DGM CONTROLLER VALUES

DGM 3 0,98156

DGM 1    Final: 17748,462 Cuft

 Initial: 17715,464 Cuft

VOLUMES SAMPLED DGM 1 30,917 SCft DGM 2    Final: 14973,113 Cuft

DGM 2 29,979 Scft  Initial: 14941,083 Cuft

DGM 3 37,950 SCft

DGM #3    Final: 881,880 Cuft

 Initial: 842,900 Cuft

TOTAL TUNNEL VOLUME : 28204

TEMPERATURES 

SAMPLE RATIOS DGM 1 539,452 °R

    Sample Train 1: 912,252 DGM 2 539,614 °R

   Sample Train 2: 940,808

CALIBRATION FACTORS

Paticulate concentration DGM 1 0,9870

       Sample Train 1 0,000152 g/dscf DGM 2 0,9860

       Sample Train 2 0,000147 g/dscf DGM #3 0,9960

Room 0,000003 g/dscf

TUNNEL FLOW RATE: 163,030 Dscfm

TOTAL EMISSIONS PARTICULATE CATCH 

       Sample Train 1 4,21 g          Total Sample Train 1: 4,70 mg

       Sample Train 2 4,07 g            Total Sample Train 2: 4,40 mg

         Total Sample Train 1 1st hour: 4,60 mg

EMISSION RATES

    Sample Train 1 1,46 g/hr

    Sample Train 2 1,41 g/hr

1st hour emission rate 4,20 g/hr

        DEVIATION: 1,79%

Train 1 Train 2

Cs 0,000152 0,000146771

Particulates Calculations Page 1 of 1



DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Average Stove Temperature: 395,24 Min: 110,05

Moisture content of wood (wet basis): 0,00 Max: 210,88

Average 0,59 8,32 395,24 568,27 77,92 125,28 321,55 439,25 483,51 466,28 265,59

              * * * * * *1 *2 *3 *4 *5 *6 *7 *8

Elapsed Weight Flue Room Tunnel Unit Unit Unit Unit Unit

Time Raw data row Remaining CO CO2 O2 Gas Temp Dry Bulb Top Back R.Side L.Side Bottom

min lbs % % % °F °F °F °F °F °F °F °F

0,00 287,00 13,4 0,5 4,6 420,3 417,7 76,6 210,9 308,8 524,0 527,3 486,6 254,9

1,0 288,0 12,9 0,3 6,0 428,3 461,2 76,1 197,7 314,1 535,8 533,2 493,3 265,2

2,0 289,0 12,8 0,7 4,4 434,4 503,5 76,0 145,5 319,5 545,2 537,2 498,6 271,4

3,0 290,0 12,7 0,8 6,0 438,9 513,2 75,8 129,7 323,6 552,0 539,7 503,2 275,9

4,0 291,0 12,5 0,7 6,7 441,8 525,7 76,0 126,5 326,5 557,0 540,8 505,6 279,3

5,0 292,0 12,3 0,6 9,9 443,7 555,2 75,9 127,4 330,2 559,3 540,2 506,9 281,9

6,0 293,0 12,2 0,5 12,0 444,8 579,9 76,1 128,4 333,4 559,7 538,7 507,2 284,9

7,0 294,0 12,0 0,5 11,6 445,1 588,5 76,3 128,2 336,3 558,7 536,6 505,8 288,0

8,0 295,0 11,8 0,4 10,4 445,2 592,6 76,3 128,3 338,2 556,7 534,0 504,9 292,0

9,0 296,0 11,7 0,4 10,2 444,9 603,3 76,1 129,2 340,1 553,7 531,2 503,6 296,2

10,0 297,0 11,5 0,4 11,0 444,5 617,1 76,1 130,1 342,3 550,3 528,1 502,0 299,7

11,0 298,0 11,3 0,4 11,6 444,0 627,2 75,8 131,7 343,8 546,4 525,4 500,3 304,3

12,0 299,0 11,1 0,4 11,7 443,7 638,6 76,1 132,6 345,6 543,0 522,3 498,2 309,2

13,0 300,0 10,8 0,4 12,2 443,1 650,2 76,2 133,8 347,0 538,9 520,0 495,6 314,2

14,0 301,0 10,7 0,4 12,7 442,7 660,2 76,2 135,3 348,7 534,6 517,0 493,5 319,5

15,0 302,0 10,6 0,3 12,8 440,5 669,4 76,0 135,8 347,3 528,0 514,2 489,8 323,1

16,0 303,0 10,4 0,3 13,0 431,1 677,5 76,3 136,6 342,3 512,5 505,2 479,7 316,0

17,0 304,0 10,2 0,3 13,0 423,9 683,2 76,4 137,4 338,6 499,4 498,9 472,2 310,4

18,0 305,0 10,0 0,2 12,9 418,1 689,7 76,4 138,4 335,2 488,6 493,9 465,6 307,0

19,0 306,0 9,9 0,2 12,9 413,5 693,4 76,5 138,8 332,4 479,8 489,8 460,7 304,8

20,0 307,0 9,6 0,2 13,0 409,9 697,0 76,5 139,7 329,9 472,3 486,3 457,1 304,1

21,0 308,0 9,5 0,2 13,1 407,0 701,5 76,6 140,5 327,7 465,5 482,8 454,3 304,6

22,0 309,0 9,2 0,2 13,4 404,5 707,0 76,6 141,2 325,7 459,4 479,8 452,4 305,2

23,0 310,0 9,1 0,1 13,7 402,6 713,2 76,7 142,1 324,2 453,7 477,0 450,7 307,3

24,0 311,0 8,9 0,2 13,9 401,2 720,0 76,7 143,5 322,6 448,9 475,1 450,1 309,5

25,0 312,0 8,7 0,2 14,1 400,4 725,4 76,8 144,2 321,5 444,6 473,4 450,1 312,6

26,0 313,0 8,5 0,2 14,3 399,9 730,3 76,9 145,2 320,4 441,3 472,0 450,6 315,1

27,0 314,0 8,3 0,2 14,6 399,3 734,9 76,9 145,3 319,3 437,8 471,0 450,8 317,5

28,0 315,0 8,1 0,2 14,8 399,1 742,6 77,0 145,7 318,5 434,5 470,0 452,1 320,5

29,0 316,0 7,9 0,2 15,1 399,2 746,7 77,0 146,4 317,7 431,8 469,7 453,5 323,4

30,0 317,0 7,7 0,2 15,2 399,7 752,7 77,1 146,9 317,2 429,4 469,6 455,2 327,2

31,0 318,0 7,6 0,2 15,5 400,0 757,9 77,0 147,3 316,5 427,1 469,8 456,0 330,7

32,0 319,0 7,4 0,3 15,9 400,8 761,6 77,0 147,9 316,0 425,1 470,1 457,6 335,4

33,0 320,0 7,2 0,3 16,2 401,8 764,6 77,1 148,9 315,4 423,8 470,8 459,1 339,6

34,0 321,0 7,0 0,3 16,5 402,9 769,7 77,1 149,2 315,0 422,5 471,4 461,3 344,3

35,0 322,0 6,8 0,3 16,4 404,1 773,6 77,3 149,2 314,8 421,0 472,3 462,9 349,6

36,0 323,0 6,6 0,3 16,1 405,6 774,2 77,3 148,4 313,9 419,6 473,6 464,8 355,8

37,0 324,0 6,4 0,2 15,4 407,2 771,1 77,5 147,9 313,6 418,4 475,1 467,2 361,7

38,0 325,0 6,3 0,2 14,8 408,8 769,1 77,5 147,1 313,3 417,7 476,7 468,8 367,4

39,0 326,0 6,2 0,1 14,3 410,3 763,6 77,5 145,7 313,0 416,8 478,2 471,2 372,1

40,0 327,0 6,1 0,1 13,7 411,6 756,9 77,5 143,6 312,3 416,1 480,4 473,5 375,8

41,0 328,0 5,9 0,1 13,2 413,0 748,3 77,8 141,5 312,0 415,8 482,5 475,4 379,2

42,0 329,0 5,8 0,1 12,9 414,4 739,9 77,6 140,0 311,5 415,1 484,6 477,8 382,8

43,0 330,0 5,7 0,1 12,7 415,6 732,9 77,6 138,3 311,0 414,8 486,8 480,1 385,3

44,0 331,0 5,6 0,1 12,0 416,7 724,4 77,7 137,3 310,6 414,3 489,1 482,4 386,9

45,0 332,0 5,5 0,1 11,3 417,7 716,2 77,7 135,7 310,3 414,1 491,1 485,2 387,7

46,0 333,0 5,4 0,1 10,6 418,2 706,4 77,8 134,7 310,0 414,2 493,1 487,1 386,4

47,0 334,0 5,3 0,1 10,2 418,6 697,5 77,9 133,8 309,6 413,7 495,1 489,3 385,1

48,0 335,0 5,2 0,2 9,9 418,7 688,5 77,9 132,7 309,2 413,3 497,0 491,2 382,9

49,0 336,0 5,2 0,2 9,8 418,7 680,1 77,9 132,1 308,9 413,5 498,7 492,6 379,8

50,0 337,0 5,1 0,2 9,7 418,3 672,6 77,8 131,3 308,3 413,2 500,0 493,7 376,0

51,0 338,0 5,0 0,2 9,7 417,6 665,6 77,8 130,5 308,1 413,3 500,6 494,4 371,8

52,0 339,0 4,9 0,2 9,6 416,6 659,2 78,0 130,1 307,5 412,7 500,7 494,6 367,6

53,0 340,0 4,9 0,2 9,6 415,9 651,1 78,0 129,1 307,1 413,0 500,7 495,6 363,2

54,0 341,0 4,8 0,2 9,5 414,9 644,3 78,0 128,7 306,7 412,9 500,7 495,7 358,3

55,0 342,0 4,7 0,2 9,4 413,8 638,1 78,0 127,8 306,3 413,0 500,5 495,8 353,4

56,0 343,0 4,7 0,2 9,3 412,7 632,2 78,0 127,2 306,2 412,9 500,2 495,8 348,6

57,0 344,0 4,6 0,3 9,3 411,6 625,8 78,0 126,9 305,7 412,8 499,8 495,8 343,9

58,0 345,0 4,5 0,3 9,2 410,5 620,2 77,9 125,9 305,6 413,1 499,7 495,4 338,7

59,0 346,0 4,4 0,3 9,0 409,2 614,8 77,9 125,4 305,3 413,2 498,7 495,0 333,9

60,0 347,0 4,4 0,3 8,9 408,2 609,4 77,9 124,6 305,1 413,6 498,4 494,5 329,6

61,0 348,0 4,3 0,3 8,9 407,1 603,8 78,0 124,3 304,8 414,0 497,3 494,1 325,2

62,0 349,0 4,3 0,3 8,8 406,1 598,8 78,0 123,3 304,7 414,3 496,5 494,3 320,8

63,0 350,0 4,2 0,3 8,7 404,9 592,8 77,9 122,8 304,6 413,8 495,6 493,7 316,8

64,0 351,0 4,1 0,3 8,7 403,8 588,3 77,9 122,4 304,4 414,0 494,8 493,1 312,9

65,0 352,0 4,1 0,3 8,7 402,9 584,0 77,9 121,6 304,4 414,5 494,0 492,8 308,7

66,0 353,0 4,0 0,3 8,6 401,9 579,7 78,2 121,2 304,3 414,8 493,5 491,9 304,9

67,0 354,0 3,9 0,3 8,7 400,6 575,1 78,2 121,0 304,1 414,4 492,7 490,8 301,2

68,0 355,0 3,9 0,3 8,7 399,6 571,2 78,0 120,3 304,0 414,4 491,7 490,2 297,6

69,0 356,0 3,8 0,3 8,6 398,5 567,3 77,9 119,9 303,9 414,3 491,1 489,2 294,2

70,0 357,0 3,7 0,3 8,6 397,6 563,4 78,1 119,6 303,7 414,5 490,6 488,2 291,0

71,0 358,0 3,7 0,4 8,6 396,5 560,7 78,1 119,0 303,7 414,4 489,9 486,6 287,7

72,0 359,0 3,7 0,4 8,6 395,5 557,5 78,1 118,8 303,5 414,7 489,0 485,8 284,3

73,0 360,0 3,6 0,4 8,6 394,5 555,0 78,2 118,8 303,5 414,7 488,6 484,5 281,4

74,0 361,0 3,5 0,4 8,6 393,5 553,8 78,2 118,8 303,4 414,4 487,8 483,6 278,2

75,0 362,0 3,5 0,4 8,5 392,4 553,2 78,0 119,3 303,4 414,3 487,4 482,3 274,6

76,0 363,0 3,4 0,4 8,5 391,5 553,1 78,0 119,6 303,4 414,7 486,7 481,1 271,6

77,0 364,0 3,3 0,4 8,5 390,6 552,3 78,2 119,8 303,5 415,1 486,0 479,7 268,7

78,0 365,0 3,2 0,3 8,5 389,6 552,8 77,9 120,2 303,4 414,8 485,6 478,0 266,1

79,0 366,0 3,2 0,3 8,5 388,7 553,3 77,9 120,4 303,3 415,8 485,3 476,6 262,4

80,0 367,0 3,1 0,3 8,5 387,8 553,6 77,9 120,6 303,8 415,8 484,8 475,5 258,9

81,0 368,0 3,1 0,3 8,6 387,0 554,0 78,0 120,9 303,9 415,9 484,6 474,1 256,6

82,0 369,0 3,0 0,3 8,5 386,4 554,1 78,0 121,0 303,9 416,2 484,3 473,4 254,5

83,0 370,0 2,9 0,3 8,6 386,0 554,4 78,1 121,1 304,1 416,6 484,0 472,6 252,8

84,0 371,0 2,9 0,3 8,7 385,7 554,4 78,1 121,2 304,3 417,0 484,1 471,8 251,0

85,0 372,0 2,8 0,3 8,6 385,3 554,0 78,1 121,1 304,4 417,5 483,8 471,1 249,7

86,0 373,0 2,8 0,3 8,6 385,4 554,3 78,2 121,1 304,9 418,0 484,0 470,9 249,4

87,0 374,0 2,7 0,3 8,6 385,3 554,3 78,2 121,4 305,0 418,7 484,0 469,9 248,8

88,0 375,0 2,6 0,3 8,6 385,3 554,9 78,1 121,6 305,2 419,1 484,0 469,9 248,4

89,0 376,0 2,5 0,3 8,5 385,6 554,3 78,2 121,5 305,7 419,7 484,3 469,9 248,2

90,0 377,0 2,5 0,3 8,2 385,7 553,4 78,3 121,7 306,0 420,1 484,4 469,9 248,0

91,0 378,0 2,4 0,3 8,2 385,9 553,0 78,2 121,6 306,4 420,6 485,0 469,7 247,6

92,0 379,0 2,4 0,3 8,2 386,1 552,4 78,4 121,6 306,7 421,3 485,3 470,0 247,1

93,0 380,0 2,4 0,3 8,1 386,3 551,5 78,3 121,6 307,2 422,2 485,9 469,7 246,4

94,0 381,0 2,3 0,3 8,0 386,5 549,9 78,3 121,3 307,7 423,1 486,1 470,0 245,7

95,0 382,0 2,2 0,3 7,7 386,8 548,2 78,2 121,2 308,4 423,9 486,4 470,4 245,2

96,0 383,0 2,2 0,3 7,8 387,2 547,2 78,1 121,0 308,8 424,4 487,0 470,9 244,7

97,0 384,0 2,2 0,3 7,7 387,3 545,9 78,4 120,8 309,2 425,2 487,6 470,9 243,7

98,0 385,0 2,1 0,3 7,7 387,7 545,1 78,3 120,7 310,0 426,1 488,2 471,1 243,2
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DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

99,0 386,0 2,1 0,3 7,7 387,9 543,9 78,3 120,9 310,2 426,4 488,8 471,5 242,7

100,0 387,0 2,0 0,3 7,6 388,0 543,3 78,3 120,8 310,5 427,0 489,3 471,8 241,4

101,0 388,0 2,0 0,3 7,6 388,2 542,9 78,2 120,9 311,3 427,8 489,6 472,0 240,5

102,0 389,0 1,9 0,3 7,6 388,4 541,3 78,2 120,9 312,0 428,7 489,5 472,7 239,0

103,0 390,0 1,9 0,3 7,6 388,5 541,1 78,2 120,6 312,5 429,4 490,0 472,9 237,6

104,0 391,0 1,9 0,3 7,6 388,7 540,2 78,1 120,7 313,0 430,2 489,9 473,2 237,4

105,0 392,0 1,8 0,3 7,6 389,0 539,4 78,2 120,8 313,7 431,1 490,1 473,7 236,4

106,0 393,0 1,8 0,3 7,6 389,1 538,6 78,2 120,7 314,3 431,5 490,3 473,9 235,6

107,0 394,0 1,7 0,3 7,7 389,4 537,8 78,3 120,5 314,7 432,4 490,7 473,7 235,4

108,0 395,0 1,6 0,3 7,6 389,6 536,2 78,3 120,6 315,3 433,5 491,0 473,8 234,6

109,0 396,0 1,6 0,3 7,6 389,8 535,7 78,3 120,5 315,8 434,5 491,0 473,8 234,1

110,0 397,0 1,6 0,4 7,4 390,2 535,2 78,2 120,2 316,4 435,3 491,4 474,4 233,4

111,0 398,0 1,5 0,4 7,3 390,5 533,1 78,1 120,1 317,1 436,6 491,7 474,3 233,0

112,0 399,0 1,5 0,4 7,2 390,8 532,1 78,4 120,0 317,6 437,2 492,0 475,1 232,2

113,0 400,0 1,5 0,4 7,0 390,9 530,8 78,6 119,7 318,2 438,0 492,0 474,6 231,7

114,0 401,0 1,4 0,5 6,8 391,2 529,4 78,5 119,7 318,9 438,7 492,2 474,9 231,2

115,0 402,0 1,4 0,5 6,7 391,3 526,3 78,5 119,7 319,3 439,9 492,3 474,9 230,3

116,0 403,0 1,4 0,5 6,4 391,6 524,5 78,4 119,3 320,1 441,4 492,3 474,9 229,4

117,0 404,0 1,4 0,5 6,3 391,7 522,1 78,5 119,2 320,6 442,0 492,4 474,9 228,6

118,0 405,0 1,3 0,6 6,2 391,6 520,1 78,5 119,2 321,1 442,9 492,2 474,3 227,4

119,0 406,0 1,3 0,6 6,2 391,5 518,6 78,6 119,0 321,7 443,6 492,3 473,7 226,5

120,0 407,0 1,3 0,6 6,2 391,3 517,2 78,5 118,8 322,4 444,5 491,9 472,4 225,6

121,0 408,0 1,3 0,7 6,2 391,3 515,7 78,4 118,8 323,0 445,0 491,5 471,9 225,0

122,0 409,0 1,2 0,7 6,2 391,1 514,0 78,5 118,5 323,6 445,3 491,1 471,6 223,8

123,0 410,0 1,2 0,7 6,1 390,9 511,7 78,6 118,3 324,8 446,0 490,4 470,9 222,4

124,0 411,0 1,2 0,7 6,0 390,7 511,0 78,6 118,2 325,6 446,5 490,0 470,0 221,3

125,0 412,0 1,1 0,8 5,9 390,4 509,1 78,4 118,1 326,4 447,0 489,2 468,8 220,7

126,0 413,0 1,1 0,8 5,9 390,0 507,5 78,5 117,8 327,2 446,7 488,3 468,1 219,5

127,0 414,0 1,1 0,8 5,9 389,4 506,0 78,5 117,6 328,0 446,7 487,3 467,0 217,8

128,0 415,0 1,0 0,9 5,8 389,1 504,4 78,4 117,6 329,1 447,0 486,4 465,7 217,2

129,0 416,0 1,0 0,9 5,8 388,4 502,0 78,5 117,2 329,8 446,9 485,4 464,4 215,7

130,0 417,0 1,0 0,9 5,8 387,9 501,3 78,4 117,2 330,6 446,8 484,0 463,0 215,1

131,0 418,0 0,9 0,9 5,8 387,3 499,2 78,4 117,1 331,3 445,7 482,8 462,0 214,8

132,0 419,0 0,9 0,9 5,7 386,5 497,9 78,5 116,8 332,0 445,6 481,6 460,6 212,7

133,0 420,0 0,9 0,9 5,7 385,8 496,0 78,2 117,0 332,4 445,3 480,5 459,0 211,7

134,0 421,0 0,9 0,9 5,7 385,2 494,9 78,2 116,7 333,3 444,6 479,2 458,1 211,0

135,0 422,0 0,9 0,9 5,6 384,4 493,1 78,2 116,6 333,9 444,2 478,0 456,3 209,4

136,0 423,0 0,8 1,0 5,6 383,6 492,3 78,0 116,5 334,3 443,3 476,8 454,6 209,1

137,0 424,0 0,8 1,0 5,7 382,8 491,1 78,1 116,3 334,9 442,2 475,3 453,6 207,8

138,0 425,0 0,8 0,9 5,6 382,1 489,1 78,3 116,0 335,5 441,9 474,1 452,4 206,5

139,0 426,0 0,8 1,0 5,5 381,3 487,3 78,1 115,9 336,1 440,8 472,6 450,8 206,1

140,0 427,0 0,7 1,0 5,5 380,7 486,1 78,3 115,8 336,5 440,4 471,4 450,1 205,1

141,0 428,0 0,7 1,0 5,5 379,7 484,6 78,0 115,9 337,0 439,3 470,1 448,5 203,9

142,0 429,0 0,7 1,1 5,1 378,8 482,0 78,5 115,5 337,8 438,2 469,7 445,9 202,4

143,0 430,0 0,7 1,2 5,0 378,2 480,3 78,6 115,5 338,3 437,3 468,4 445,4 201,7

144,0 431,0 0,6 1,2 4,9 377,7 478,3 78,6 115,3 339,0 436,2 467,5 444,5 201,4

145,0 432,0 0,6 1,2 5,0 377,1 476,9 78,7 115,2 339,6 435,4 466,3 443,5 200,8

146,0 433,0 0,6 1,2 5,0 376,5 475,0 78,7 115,0 340,1 434,6 464,7 442,9 200,1

147,0 434,0 0,6 1,2 4,7 375,7 471,2 78,7 114,8 340,3 433,8 464,0 441,2 199,1

148,0 435,0 0,5 1,3 4,4 375,0 468,3 78,7 114,6 340,7 433,0 462,9 440,0 198,4

149,0 436,0 0,5 1,3 4,4 374,3 465,5 78,7 114,3 341,1 432,4 461,8 438,9 197,2

150,0 437,0 0,5 1,3 4,3 373,3 463,3 78,6 114,3 341,4 431,5 460,7 436,7 196,4

151,0 438,0 0,5 1,3 4,2 372,7 460,9 78,8 114,1 342,3 430,7 459,3 435,7 195,5

152,0 439,0 0,5 1,3 4,2 371,7 458,8 78,6 113,8 342,1 429,8 458,0 433,8 194,8

153,0 440,0 0,4 1,4 4,2 370,9 456,6 78,8 113,8 342,5 429,1 456,4 432,7 194,0

154,0 441,0 0,4 1,4 4,2 369,8 455,3 78,9 113,6 342,6 427,9 454,8 431,0 193,0

155,0 442,0 0,4 1,4 4,2 368,8 453,3 79,0 113,5 342,5 427,4 453,2 428,8 191,9

156,0 443,0 0,4 1,4 4,2 367,6 450,7 79,0 113,2 342,9 426,1 451,5 426,9 190,9

157,0 444,0 0,4 1,5 3,9 366,5 448,1 78,8 113,0 342,9 424,4 449,7 424,7 190,7

158,0 445,0 0,3 1,6 3,6 365,5 445,0 78,9 112,7 343,2 423,8 447,9 422,9 189,6

159,0 446,0 0,3 1,6 3,5 364,4 442,5 78,8 112,6 343,0 423,1 446,4 420,8 188,5

160,0 447,0 0,3 1,6 3,5 363,5 440,0 78,9 112,3 342,9 421,9 444,4 419,9 188,2

161,0 448,0 0,3 1,6 3,4 362,3 437,7 78,9 112,0 342,7 420,7 442,6 418,1 187,5

162,0 449,0 0,3 1,6 3,4 361,1 435,4 78,9 112,0 342,3 419,6 440,7 416,4 186,6

163,0 450,0 0,3 1,6 3,4 359,8 432,3 78,9 111,8 342,2 418,5 439,0 413,9 185,3

164,0 451,0 0,2 1,6 3,3 358,3 430,4 78,9 111,5 342,1 416,6 437,0 411,3 184,3

165,0 452,0 0,2 1,6 3,3 356,4 428,3 78,9 111,3 341,6 414,4 435,1 407,6 183,3

166,0 453,0 0,1 1,6 3,3 355,2 426,1 78,9 111,1 341,6 413,5 432,5 405,9 182,6

167,0 454,0 0,2 1,6 3,4 353,8 424,7 79,1 110,9 340,9 412,5 430,6 403,6 181,6

168,0 455,0 0,1 1,6 3,4 352,6 422,8 79,0 110,6 340,3 411,4 428,3 402,3 180,6

169,0 456,0 0,1 1,6 3,5 351,1 421,3 79,0 110,6 339,7 410,0 426,4 399,9 179,6

170,0 457,0 0,1 1,6 3,5 349,6 419,8 79,1 110,4 339,1 408,4 423,9 398,0 178,7

171,0 458,0 0,1 1,6 3,5 348,4 418,3 79,1 110,3 338,5 407,2 421,8 396,7 177,7

172,0 459,0 0,1 1,6 3,5 346,9 417,2 79,0 110,1 337,9 405,5 420,2 394,1 176,9

173,0 460,0 0,0 1,6 3,5 345,4 416,1 79,0 110,1 337,4 404,2 417,8 391,8 175,9
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Manufacturer: ICC/RSF  

Model: F320, SBR  

Date: 20/4/2017 Overall Heating Efficiency: 65,63% 29,78

Run: #3      Combustion Efficiency: 96,54% 420,17 %HC

Control #:   Heat Transfer Efficiency: 67,99% 12,00 1,32

  Test Duration: 173 min

HHV LHV     Heat Output: 21 262 Btu/h 22 414 kJ/h

Eff 65,63% 70,94%      Heat Input: 32 396 Btu/h 34 151 kJ/h

Comb Eff 96,54% 96,54% Ultimate CO2

HT Eff 67,99% 73,48% CO2-ult 19,64   Burn Duration: 2,88 h

Output 22 414 kJ/h F0

Burn Rate 1,72 kg/h 1,061       Burn Rate: 3,80 lb/h 1,724 kg/h

Grams CO 251 g

Input 34 151 kJ/h      Stack Temp: 566,9 Deg. F 297,2 Deg. C

MC wet 18,00

Averages 0,61 8,19 1,50 20,36 11,87 294,87 25,51 92,6% 64,8% 60,3% 14,80 1,78 70,63 1,46 70,63 98468

Combust Heat Net Air Wet Wt % Wet Dry Wt. % Dry

Elapsed Weight % % Excess Total Calc. % Flue Room Eff Transfer Eff Fuel Now Consumed Now Comsumed Total

Time Remaining (kg) CO [e] CO2 [d] Air EA O2 O2 [g] Gas (ºC) Temp (ºC) % % % Ratio Wt x Wtdn y Input

0 6,06 0,48 4,60 286,7% 20,60 15,76 214,3 24,8 92,9% 62,9% 58,5% 23,0 6,06 0,00 4,97 0,00 0

5 5,60 0,57 9,90 87,6% 20,25 10,06 290,7 24,4 95,7% 70,3% 67,2% 11,2 5,60 7,63 4,59 7,63 10798

10 5,20 0,39 11,01 72,3% 20,19 8,98 325,1 24,5 97,3% 69,6% 67,8% 10,4 5,20 14,30 4,26 14,30 6596

15 4,79 0,33 12,80 49,6% 20,07 7,11 354,1 24,4 98,0% 70,2% 68,8% 9,0 4,79 21,03 3,93 21,03 6965

20 4,34 0,19 13,01 48,8% 20,07 6,96 369,4 24,7 98,9% 69,6% 68,8% 9,0 4,34 28,44 3,56 28,44 6928

25 3,93 0,18 14,14 37,2% 19,99 5,76 385,2 24,9 99,1% 70,0% 69,3% 8,3 3,93 35,10 3,23 35,10 7039

30 3,47 0,24 15,17 27,5% 19,92 4,63 400,4 25,1 98,8% 70,2% 69,3% 7,7 3,47 42,74 2,85 42,74 7039

35 3,07 0,33 16,39 17,5% 19,84 3,28 412,0 25,2 98,4% 70,7% 69,6% 7,1 3,07 49,40 2,52 49,40 5859

40 2,75 0,08 13,73 42,2% 20,03 6,26 402,7 25,3 99,6% 68,5% 68,3% 8,6 2,75 54,64 2,25 54,64 4717

45 2,49 0,10 11,27 72,8% 20,19 8,87 380,1 25,4 99,5% 66,4% 66,0% 10,4 2,49 58,98 2,04 58,98 3648

50 2,30 0,18 9,71 98,6% 20,29 10,49 355,9 25,4 98,8% 65,2% 64,4% 12,0 2,30 62,05 1,89 62,05 2948

55 2,12 0,24 9,38 104,2% 20,30 10,80 336,7 25,6 98,2% 65,9% 64,8% 12,3 2,12 64,97 1,74 64,97 2580

60 1,98 0,29 8,95 112,6% 20,33 11,23 320,8 25,5 97,7% 66,3% 64,7% 12,8 1,98 67,29 1,63 67,29 2211

65 1,85 0,33 8,65 118,7% 20,35 11,53 306,7 25,5 97,3% 66,7% 64,9% 13,1 1,85 69,46 1,52 69,46 2580

70 1,67 0,35 8,62 119,0% 20,35 11,55 295,2 25,6 97,1% 67,6% 65,7% 13,1 1,67 72,53 1,37 72,53 2248

75 1,57 0,36 8,52 121,2% 20,35 11,65 289,6 25,6 97,0% 67,9% 65,8% 13,3 1,57 74,03 1,29 74,03 2248

80 1,39 0,32 8,53 122,0% 20,36 11,67 289,8 25,5 97,3% 67,9% 66,1% 13,3 1,39 77,10 1,14 77,10 2580

85 1,26 0,28 8,65 120,0% 20,35 11,56 290,0 25,6 97,7% 68,2% 66,6% 13,2 1,26 79,27 1,03 79,27 2137

90 1,13 0,29 8,20 131,4% 20,38 12,03 289,7 25,7 97,5% 67,2% 65,5% 13,9 1,13 81,44 0,92 81,44 2211

95 0,98 0,30 7,74 144,3% 20,41 12,52 286,8 25,7 97,3% 66,3% 64,5% 14,7 0,98 83,76 0,81 83,76 1879

100 0,89 0,29 7,64 147,7% 20,42 12,63 284,1 25,7 97,4% 66,3% 64,5% 14,9 0,89 85,25 0,73 85,25 1437

105 0,81 0,32 7,64 146,8% 20,41 12,61 281,9 25,7 97,1% 66,5% 64,5% 14,8 0,81 86,68 0,66 86,68 1400

110 0,72 0,36 7,45 151,5% 20,42 12,79 279,6 25,7 96,6% 66,2% 63,9% 15,1 0,72 88,10 0,59 88,10 1511

115 0,62 0,47 6,74 172,4% 20,46 13,49 274,6 25,8 95,0% 64,5% 61,3% 16,3 0,62 89,75 0,51 89,75 1179

120 0,58 0,63 6,18 188,4% 20,49 14,00 269,6 25,8 92,8% 63,1% 58,6% 17,1 0,58 90,49 0,47 90,49 1069

125 0,49 0,79 5,91 193,2% 20,50 14,19 265,1 25,8 90,7% 62,6% 56,8% 17,3 0,49 91,92 0,40 91,92 1069

130 0,44 0,90 5,78 194,1% 20,50 14,27 260,7 25,8 89,3% 62,5% 55,9% 17,3 0,44 92,66 0,36 92,66 737

135 0,40 0,94 5,65 198,1% 20,50 14,38 256,2 25,7 88,7% 62,5% 55,4% 17,6 0,40 93,41 0,33 93,41 1142

140 0,30 0,99 5,48 203,6% 20,51 14,54 252,3 25,7 87,9% 62,3% 54,7% 17,8 0,30 94,99 0,25 94,99 1142

145 0,26 1,22 4,97 217,3% 20,53 14,95 247,2 25,9 84,3% 60,6% 51,1% 18,5 0,26 95,73 0,21 95,73 700

150 0,22 1,30 4,30 250,8% 20,57 15,62 239,6 25,9 81,6% 57,8% 47,2% 20,4 0,22 96,41 0,18 96,41 700

155 0,17 1,40 4,19 251,4% 20,57 15,68 234,1 26,1 80,2% 58,0% 46,5% 20,3 0,17 97,16 0,14 97,16 737

160 0,13 1,62 3,47 285,9% 20,60 16,32 226,7 26,1 74,9% 54,0% 40,5% 22,1 0,13 97,90 0,10 97,90 737

165 0,08 1,63 3,33 296,0% 20,61 16,47 220,2 26,1 74,1% 53,9% 40,0% 22,6 0,08 98,65 0,07 98,65 700

170 0,04 1,61 3,48 285,9% 20,60 16,32 215,4 26,2 75,1% 56,0% 42,0% 22,1 0,04 99,33 0,03 99,33 663

173 0,00 1,60 3,54 282,2% 20,60 16,26 213,4 26,1 75,5% 56,8% 42,9% 21,9 0,00 100,00 0,00 100,00 332

INPUT DATA Oxygen Calculation Input Data

Air Fuel Ratio (A/F)

Dry Molecular Weight (Md)

Dry Moles Exhaust Gas (Nr):

Air Fuel Ratio (A/F)

Note: In the “Input data”, "Calc. % O2", "Fuel 
Properties", and “Mass Balance” columns, [e], [d], [g], 
[a]. [b], [c], [h], [u], [w], [j], and [k] refer to their 
respective variables in Clauses 13.7.3 to 13.7.5.
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Average Average Average Average

15,52 Inlet + Inlet + 0,238

Outlet Outlet Average Average #1 #2

Tunnel Temp. Temp. 99,16 99,12 System 1 System 2 SQRT

Velocity Meter 1 Meter 2 Vol.Std. Vol.Std.  Delta-P

PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H2O)2

14,550 540,0 539,9   0,175 0,173 0 0,222396

14,615 540,1 540,0 106,08 105,89 0,175 0,173 1 0,2235342

15,656 540,1 540,1 101,29 101,28 0,175 0,172 2 0,2367604

15,759 540,2 540,1 98,50 98,70 0,175 0,173 3 0,2407975

15,608 540,2 540,2 98,83 98,70 0,175 0,173 4 0,2393186

15,663 540,3 540,2 98,40 98,46 0,175 0,173 5 0,2403773

15,527 540,3 540,2 99,24 99,23 0,175 0,173 6 0,2382562

15,835 540,4 540,3 97,31 97,46 0,175 0,173 7 0,242894

15,516 540,4 540,4 99,96 100,08 0,175 0,173 8 0,2374037

15,801 540,5 540,5 98,43 98,54 0,175 0,173 9 0,2414302

15,447 540,6 540,5 101,01 100,85 0,175 0,173 10 0,2356874

15,706 540,7 540,6 99,50 99,40 0,175 0,173 11 0,23932

15,538 540,8 540,7 100,74 100,81 0,175 0,173 12 0,236334

15,559 540,8 540,8 100,95 100,88 0,175 0,172 13 0,2363338

15,539 540,9 540,9 101,23 101,34 0,174 0,172 14 0,2356884

15,387 541,0 540,9 102,51 102,46 0,174 0,172 15 0,233091

15,573 541,1 541,0 101,67 101,57 0,175 0,172 16 0,2356768

15,458 541,1 541,1 102,74 102,58 0,175 0,173 17 0,2337442

15,566 541,3 541,2 101,83 102,00 0,175 0,173 18 0,2352588

15,609 541,4 541,3 101,74 101,78 0,174 0,173 19 0,2356896

15,624 541,5 541,4 101,85 101,89 0,174 0,172 20 0,2356896

15,187 541,6 541,6 104,95 104,77 0,174 0,172 21 0,22892

15,645 541,7 541,7 102,03 101,88 0,174 0,172 22 0,2356895

15,654 541,8 541,8 102,14 101,94 0,175 0,172 23 0,2356904

15,310 541,9 541,9 104,25 104,23 0,174 0,172 24 0,230459

15,655 542,0 542,0 102,07 101,99 0,174 0,172 25 0,2356906

15,239 542,1 542,1 104,87 104,79 0,174 0,172 26 0,2293641

15,411 542,2 542,2 103,65 103,47 0,174 0,172 27 0,2320037

15,627 542,3 542,3 101,97 102,01 0,174 0,172 28 0,2352609

15,558 542,4 542,4 102,60 102,58 0,174 0,172 29 0,2341791

15,559 542,5 542,5 102,38 102,53 0,174 0,172 30 0,2342257

15,649 542,5 542,5 101,85 101,95 0,174 0,172 31 0,2356915

15,582 542,6 542,6 102,19 102,16 0,174 0,172 32 0,2348289

15,674 542,7 542,7 101,48 101,74 0,174 0,172 33 0,2363371

15,327 542,8 542,8 103,92 103,74 0,174 0,172 34 0,2311278

15,447 542,9 542,9 102,77 103,08 0,174 0,172 35 0,2330937

15,515 543,0 543,0 102,24 102,17 0,174 0,172 36 0,2341724

15,582 543,1 543,1 101,88 101,85 0,174 0,172 37 0,2352627

15,554 543,2 543,2 102,08 101,94 0,174 0,172 38 0,2348301

15,607 543,3 543,3 101,64 101,45 0,174 0,172 39 0,2356926

15,224 543,4 543,4 104,10 104,05 0,174 0,172 40 0,230028

15,572 543,4 543,5 101,84 101,74 0,174 0,172 41 0,2352625

15,529 543,5 543,5 101,75 101,67 0,174 0,172 42 0,2348358

15,648 543,6 543,6 100,97 100,88 0,174 0,172 43 0,2367672

15,508 543,7 543,7 101,66 101,60 0,174 0,172 44 0,23483

15,314 543,7 543,8 102,78 102,93 0,174 0,172 45 0,2320051

15,657 543,8 543,8 100,22 100,14 0,174 0,172 46 0,2374092

15,469 543,9 543,9 101,53 101,34 0,174 0,172 47 0,2348312

15,383 543,9 544,0 101,69 101,52 0,174 0,172 48 0,2337489

15,579 544,0 544,0 100,31 100,28 0,174 0,172 49 0,236768

15,125 544,0 544,1 103,39 103,05 0,174 0,172 50 0,2299797

15,463 544,1 544,1 100,89 100,86 0,174 0,172 51 0,2352634

15,693 544,1 544,2 99,29 99,31 0,174 0,172 52 0,2389016

15,806 544,2 544,2 98,55 98,36 0,174 0,172 53 0,2408073
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15,612 544,2 544,3 99,49 99,32 0,174 0,172 54 0,2380726

15,618 544,3 544,3 99,40 99,22 0,174 0,172 55 0,2382635

15,427 544,3 544,4 100,42 100,71 0,174 0,172 56 0,2354252

15,672 544,3 544,4 98,88 98,84 0,174 0,172 57 0,2393257

15,430 544,4 544,5 100,39 100,44 0,174 0,172 58 0,2356937

15,457 544,4 544,5 99,93 100,15 0,174 0,172 59 0,2362808

15,646 544,4 544,5 98,61 98,50 0,174 0,172 60 0,239326

15,679 544,5 544,6 98,33 98,28 0,174 0,172 61 0,239961

15,371 544,5 544,6 100,33 100,22 0,174 0,172 62 0,2352818

15,599 544,5 544,6 98,69 98,70 0,174 0,172 63 0,2389023

15,450 544,6 544,6 99,53 99,45 0,174 0,172 64 0,2367682

15,605 544,6 544,7 98,35 98,38 0,174 0,172 65 0,2393264

15,577 544,6 544,7 98,52 98,45 0,174 0,172 66 0,2389025

15,473 544,6 544,7 99,10 98,90 0,174 0,172 67 0,2374107

15,321 544,6 544,7 99,84 99,94 0,174 0,172 68 0,2352646

15,580 544,6 544,7 98,03 98,01 0,174 0,172 69 0,2393264

15,545 544,6 544,8 98,19 98,41 0,174 0,172 70 0,2389026

15,369 544,7 544,8 99,30 99,11 0,174 0,172 71 0,2363402

15,430 544,8 544,8 98,78 98,40 0,174 0,171 72 0,23741

15,427 544,8 544,9 98,72 98,67 0,174 0,171 73 0,2374102

15,778 544,8 544,9 96,51 96,65 0,174 0,172 74 0,2429048

15,769 544,8 544,9 96,44 96,35 0,174 0,172 75 0,2429042

15,627 544,8 544,9 97,26 97,17 0,174 0,172 76 0,2408054

15,293 544,8 545,0 99,27 99,53 0,174 0,172 77 0,2356963

15,334 544,8 544,9 98,99 99,03 0,174 0,172 78 0,2363398

15,556 544,8 544,9 97,45 97,69 0,174 0,172 79 0,2399612

15,584 544,8 544,9 97,25 97,23 0,174 0,172 80 0,2403844

15,452 544,8 544,9 98,22 98,20 0,174 0,172 81 0,2382634

15,680 544,8 545,0 96,73 96,49 0,174 0,172 82 0,2418574

15,454 544,8 545,0 98,18 98,01 0,174 0,171 83 0,2382635

15,527 544,8 545,0 97,76 97,78 0,174 0,172 84 0,2393266

15,623 544,8 545,0 97,20 97,00 0,174 0,172 85 0,2408059

15,508 544,8 545,0 98,05 98,08 0,174 0,172 86 0,2389015

15,512 544,8 545,0 98,19 98,05 0,174 0,172 87 0,2389017

15,639 544,8 545,0 97,36 97,41 0,174 0,172 88 0,2407979

15,425 544,8 545,0 98,76 98,75 0,174 0,172 89 0,2374094

15,626 544,8 545,0 97,62 97,52 0,174 0,172 90 0,2403836

15,304 544,8 545,0 99,79 99,74 0,174 0,172 91 0,2352641

15,641 544,8 545,0 97,72 97,62 0,174 0,172 92 0,2403833

15,448 544,8 545,0 98,97 98,81 0,174 0,172 93 0,2374051

15,405 544,8 545,0 99,07 99,06 0,174 0,172 94 0,2367675

15,500 544,8 545,0 98,54 98,39 0,174 0,172 95 0,2382625

15,642 544,8 545,0 97,67 97,86 0,174 0,172 96 0,2403834

15,403 544,8 545,0 99,11 99,16 0,174 0,172 97 0,2367679

15,664 544,8 545,0 97,48 97,36 0,174 0,172 98 0,2408049

15,501 544,8 545,0 98,57 98,48 0,174 0,172 99 0,238263

15,498 544,8 545,0 98,42 98,30 0,174 0,172 100 0,2383091

15,534 544,8 545,0 98,26 98,24 0,174 0,172 101 0,2389011

15,494 544,8 545,0 98,71 98,40 0,174 0,172 102 0,2382626

15,604 544,8 545,0 98,03 97,45 0,174 0,171 103 0,2399598

15,437 544,8 545,0 98,86 99,07 0,174 0,172 104 0,237409

15,395 544,8 545,0 99,08 99,09 0,174 0,172 105 0,2367672

15,696 544,8 545,0 97,27 97,09 0,174 0,172 106 0,2414363

15,531 544,8 545,0 98,24 98,20 0,174 0,172 107 0,2389005

15,529 544,8 545,0 98,19 98,24 0,174 0,172 108 0,2389006

15,392 544,8 545,0 99,13 99,02 0,174 0,172 109 0,2367664

15,486 544,8 545,0 98,63 98,49 0,174 0,172 110 0,2382615

15,591 544,8 545,0 97,70 97,73 0,174 0,172 111 0,2399596

15,310 544,8 545,0 99,80 99,39 0,174 0,172 112 0,235588

15,617 544,8 545,0 97,49 97,48 0,174 0,172 113 0,2403822

15,402 544,7 545,0 98,95 99,01 0,174 0,172 114 0,2370912
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15,707 544,7 545,0 96,73 96,84 0,174 0,172 115 0,2418554

15,518 544,7 544,9 98,07 98,00 0,174 0,172 116 0,2388971

15,544 544,6 544,9 97,92 97,77 0,174 0,172 117 0,239324

15,536 544,6 544,9 97,85 97,85 0,174 0,172 118 0,239324

15,462 544,6 544,9 98,24 98,49 0,174 0,172 119 0,2382618

15,365 544,6 544,8 98,90 98,68 0,174 0,172 120 0,2367656

15,292 544,5 544,8 99,44 99,29 0,174 0,172 121 0,2356917

15,290 544,5 544,8 99,31 99,24 0,174 0,172 122 0,2356926

15,518 544,5 544,8 97,90 97,68 0,174 0,172 123 0,2393234

15,654 544,5 544,8 96,85 96,84 0,174 0,172 124 0,2414348

15,583 544,4 544,7 97,25 97,34 0,174 0,172 125 0,2403816

15,487 544,4 544,7 97,88 97,95 0,174 0,172 126 0,2388995

15,514 544,4 544,7 97,66 97,50 0,174 0,172 127 0,2393227

15,581 544,4 544,7 97,37 97,33 0,174 0,172 128 0,2403812

15,509 544,4 544,7 97,74 97,73 0,174 0,172 129 0,2393228

15,668 544,3 544,7 96,51 96,70 0,174 0,172 130 0,2418541

15,548 544,3 544,6 97,35 97,56 0,174 0,172 131 0,2399944

15,570 544,3 544,6 97,25 97,21 0,174 0,172 132 0,2403816

15,474 544,3 544,6 97,80 97,97 0,174 0,172 133 0,2388989

15,375 544,3 544,6 98,52 98,42 0,174 0,172 134 0,2374069

15,749 544,3 544,6 95,94 96,19 0,174 0,172 135 0,2433183

15,378 544,3 544,6 98,40 98,35 0,174 0,172 136 0,2375806

15,560 544,3 544,6 97,17 97,17 0,174 0,172 137 0,240381

15,588 544,3 544,6 97,24 97,14 0,174 0,172 138 0,240802

15,461 544,2 544,5 97,86 98,05 0,174 0,172 139 0,2389028

15,649 544,2 544,5 96,58 96,85 0,174 0,172 140 0,241854

15,639 544,2 544,5 96,98 96,65 0,174 0,172 141 0,2416897

15,413 544,2 544,5 98,18 98,03 0,174 0,172 142 0,23826

15,735 544,2 544,5 96,04 95,87 0,174 0,172 143 0,2433179

15,476 544,2 544,5 97,52 97,58 0,174 0,172 144 0,2393241

15,706 544,2 544,5 96,18 96,44 0,174 0,172 145 0,2429015

15,473 544,2 544,5 97,42 97,53 0,174 0,172 146 0,2393223

15,607 544,2 544,5 96,69 96,71 0,174 0,172 147 0,2414344

15,444 544,2 544,5 97,70 97,53 0,174 0,172 148 0,2388985

15,535 544,2 544,4 97,15 96,79 0,174 0,171 149 0,2403802

15,435 544,1 544,4 97,69 97,83 0,174 0,172 150 0,2388987

15,393 544,1 544,4 98,02 97,91 0,174 0,172 151 0,2382599

15,760 544,1 544,4 95,61 95,51 0,174 0,172 152 0,2439436

15,759 544,1 544,4 95,61 95,47 0,174 0,172 153 0,2439432

15,500 544,1 544,4 97,30 97,15 0,174 0,172 154 0,2399573

15,549 544,0 544,3 96,71 96,82 0,174 0,172 155 0,2408016

15,707 544,0 544,3 95,90 95,89 0,174 0,172 156 0,2433174

15,543 543,9 544,3 97,00 96,60 0,174 0,172 157 0,2408019

15,542 544,0 544,3 96,98 96,73 0,174 0,172 158 0,2408015

15,444 543,9 544,3 97,55 97,24 0,174 0,172 159 0,2393225

15,416 543,9 544,2 97,52 97,37 0,174 0,172 160 0,2389353

15,669 543,9 544,2 95,90 95,93 0,174 0,172 161 0,2429004

15,435 543,8 544,2 97,43 97,26 0,174 0,172 162 0,2393221
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Average Average Average Average

15,56 Inlet + Inlet + 0,237

Outlet Outlet Average Average #1 #2

Tunnel Temp. Temp. 98,43 99,95 System 1 System 2 SQRT

Velocity Meter 1 Meter 2 Vol.Std. Vol.Std.  Delta-P

PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H2O)2

15,354 539,4 539,3   0,172 0,168 0 0,2191832

15,758 539,6 539,4 102,70 103,91 0,172 0,168 1 0,2348257

15,482 539,6 539,5 100,22 102,08 0,172 0,168 2 0,2356881

15,359 539,6 539,5 99,50 100,75 0,172 0,168 3 0,2356882

15,411 539,6 539,6 98,80 100,21 0,172 0,168 4 0,2369539

15,594 539,6 539,6 97,44 98,98 0,172 0,168 5 0,2399551

15,418 539,6 539,6 98,53 99,78 0,172 0,168 6 0,2374044

15,472 539,6 539,6 98,07 99,41 0,172 0,168 7 0,238258

15,284 539,6 539,7 99,22 100,71 0,172 0,168 8 0,2353034

15,520 539,6 539,7 97,78 99,27 0,172 0,168 9 0,2388968

15,561 539,7 539,7 97,76 99,22 0,172 0,168 10 0,2393207

15,526 539,7 539,8 98,33 99,65 0,172 0,168 11 0,2382579

15,457 539,7 539,8 99,15 100,72 0,172 0,168 12 0,2367629

15,583 539,8 539,9 98,70 99,98 0,172 0,168 13 0,238258

15,616 539,8 539,9 98,76 100,24 0,172 0,168 14 0,2382586

15,609 539,8 540,0 99,40 100,94 0,172 0,168 15 0,2376143

15,449 539,9 540,0 101,01 102,24 0,172 0,168 16 0,2348265

15,539 540,0 540,1 100,64 102,09 0,172 0,168 17 0,2356892

15,602 540,0 540,1 100,39 101,98 0,172 0,168 18 0,2363346

15,551 540,0 540,2 100,99 102,36 0,172 0,168 19 0,235259

15,639 540,1 540,2 100,62 102,15 0,172 0,168 20 0,2363345

15,516 540,1 540,3 101,59 103,38 0,172 0,168 21 0,2341776

15,635 540,2 540,4 101,28 102,60 0,172 0,168 22 0,2356891

15,478 540,3 540,4 102,16 103,92 0,172 0,168 23 0,2330914

15,539 540,4 540,5 102,08 103,59 0,171 0,168 24 0,2337444

15,659 540,5 540,6 101,57 103,21 0,172 0,168 25 0,2352588

15,452 540,5 540,7 102,94 104,64 0,171 0,168 26 0,2320021

15,656 540,6 540,8 101,75 103,52 0,171 0,168 27 0,2348266

15,480 540,7 540,8 103,24 104,60 0,171 0,168 28 0,2320019

15,686 540,8 540,9 102,11 103,81 0,172 0,168 29 0,2348272

15,511 540,9 541,0 103,13 104,80 0,171 0,168 30 0,232003

15,594 541,0 541,1 103,02 104,41 0,171 0,167 31 0,2330929

15,608 541,1 541,2 103,01 104,45 0,171 0,167 32 0,2330925

15,657 541,2 541,3 102,67 104,51 0,171 0,168 33 0,2337453

15,549 541,3 541,4 103,45 105,09 0,171 0,168 34 0,2320024

15,659 541,4 541,5 102,71 104,24 0,171 0,167 35 0,2337456

15,691 541,5 541,6 102,43 104,20 0,171 0,168 36 0,234277

15,526 541,7 541,7 103,29 104,74 0,171 0,167 37 0,2319853

15,448 541,8 541,8 103,60 105,14 0,171 0,167 38 0,2311263

15,671 541,9 541,9 101,69 103,37 0,171 0,167 39 0,2348281

15,607 541,9 542,0 101,75 103,45 0,171 0,167 40 0,2341797

15,639 542,0 542,1 101,38 103,09 0,171 0,167 41 0,2348284

15,506 542,1 542,2 102,07 103,77 0,171 0,167 42 0,2330937

15,605 542,2 542,2 101,34 102,94 0,171 0,167 43 0,2348285

15,650 542,2 542,3 100,80 102,39 0,171 0,167 44 0,2356915

15,366 542,3 542,4 102,57 103,95 0,171 0,167 45 0,2315656

15,629 542,4 542,5 100,58 102,43 0,171 0,167 46 0,2356914

15,565 542,4 542,5 100,95 102,52 0,171 0,167 47 0,2348287

15,582 542,5 542,6 100,60 102,35 0,171 0,167 48 0,2352611

15,540 542,5 542,6 100,82 102,37 0,171 0,167 49 0,2348291

15,530 542,6 542,7 100,80 102,20 0,171 0,167 50 0,2348287

15,649 542,6 542,7 99,61 101,27 0,171 0,167 51 0,2367662

15,398 542,7 542,8 101,26 103,03 0,171 0,167 52 0,2330952

15,531 542,8 542,9 100,25 101,58 0,171 0,167 53 0,2352621

Proportional Rates
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15,619 542,8 542,9 99,58 101,30 0,171 0,167 54 0,2367657

15,482 542,8 542,9 100,28 101,84 0,171 0,167 55 0,2348289

15,600 542,9 543,0 99,53 101,01 0,171 0,167 56 0,2367655

15,526 542,9 543,0 99,96 101,56 0,171 0,167 57 0,2356919

15,513 542,9 543,1 99,70 101,09 0,171 0,167 58 0,235692

15,784 543,0 543,1 97,93 99,49 0,171 0,167 59 0,2399586

15,472 543,0 543,1 99,68 101,50 0,171 0,167 60 0,2352621

15,604 543,1 543,2 98,97 100,48 0,171 0,167 61 0,2374077

15,459 543,1 543,2 99,78 101,47 0,171 0,167 62 0,2352614

15,426 543,1 543,2 100,07 101,41 0,171 0,167 63 0,2348291

15,589 543,2 543,3 98,82 100,59 0,171 0,167 64 0,2374023

15,514 543,2 543,3 99,28 100,75 0,171 0,167 65 0,2363377

15,407 543,3 543,3 99,78 101,20 0,171 0,167 66 0,2348294

15,627 543,3 543,4 98,27 99,79 0,171 0,167 67 0,2382609

15,620 543,4 543,4 98,26 99,72 0,171 0,167 68 0,2382617

15,685 543,5 543,5 97,68 99,32 0,171 0,167 69 0,2393243

15,443 543,5 543,6 99,25 100,74 0,171 0,167 70 0,2356925

15,607 543,6 543,6 98,09 99,70 0,171 0,167 71 0,2382613

15,740 543,6 543,7 97,26 98,85 0,171 0,167 72 0,2403827

15,559 543,7 543,7 98,11 99,98 0,170 0,167 73 0,2376583

15,635 543,7 543,8 97,74 99,34 0,170 0,167 74 0,2389005

15,536 543,8 543,8 98,54 100,04 0,171 0,167 75 0,2374092

15,486 543,8 543,9 98,60 100,01 0,171 0,167 76 0,236767

15,623 543,9 543,9 97,59 99,39 0,170 0,167 77 0,2389013

15,478 544,0 544,0 98,47 100,04 0,170 0,167 78 0,2367671

15,645 544,0 544,0 97,32 98,96 0,170 0,167 79 0,239325

15,639 544,1 544,1 97,50 98,82 0,170 0,167 80 0,2393256

15,632 544,2 544,2 97,23 98,83 0,170 0,167 81 0,2393257

15,732 544,2 544,2 96,75 98,13 0,170 0,167 82 0,2408054

15,605 544,3 544,3 97,42 98,90 0,170 0,166 83 0,238902

15,558 544,4 544,4 97,58 99,32 0,170 0,167 84 0,2382632

15,457 544,5 544,4 98,46 99,87 0,170 0,167 85 0,2367682

15,501 544,5 544,5 98,22 99,53 0,171 0,167 86 0,2374099

15,758 544,6 544,6 96,36 97,84 0,171 0,167 87 0,241437

15,548 544,6 544,6 97,56 99,30 0,170 0,167 88 0,2382637

15,616 544,7 544,7 97,10 98,83 0,170 0,167 89 0,2393266

15,488 544,7 544,7 97,93 99,37 0,170 0,167 90 0,2374104

15,445 544,8 544,8 98,11 99,43 0,170 0,166 91 0,2367687

15,677 544,8 544,9 96,58 98,19 0,170 0,166 92 0,240385

15,577 544,9 544,9 97,25 98,48 0,170 0,166 93 0,2389029

15,643 544,9 544,9 96,79 98,19 0,170 0,166 94 0,2399621

15,533 545,0 545,0 97,38 99,21 0,170 0,167 95 0,2382648

15,760 545,0 545,1 95,94 97,41 0,170 0,167 96 0,2418211

15,332 545,1 545,1 98,56 100,17 0,170 0,166 97 0,2352656

15,636 545,2 545,2 96,67 98,31 0,170 0,166 98 0,2399648

15,593 545,2 545,2 96,97 98,83 0,170 0,167 99 0,2393283

15,351 545,3 545,3 98,36 100,04 0,170 0,167 100 0,2356958

15,725 545,3 545,3 95,93 97,46 0,170 0,166 101 0,2414396

15,650 545,4 545,4 96,36 98,04 0,170 0,166 102 0,2403865

15,508 545,4 545,4 97,25 98,69 0,170 0,166 103 0,2382683

15,743 545,4 545,5 95,77 97,50 0,170 0,166 104 0,2418596

15,437 545,5 545,5 97,58 99,08 0,170 0,167 105 0,2372991

15,573 545,5 545,6 96,80 98,16 0,170 0,166 106 0,2393286

15,430 545,5 545,6 97,34 99,12 0,170 0,166 107 0,2372035

15,611 545,6 545,6 96,62 98,00 0,170 0,166 108 0,2399642

15,564 545,6 545,7 96,70 98,52 0,170 0,167 109 0,2393292

15,665 545,7 545,7 96,13 97,66 0,170 0,167 110 0,2408089

15,607 545,7 545,8 96,42 97,82 0,170 0,166 111 0,2399645

15,637 545,8 545,8 96,40 97,94 0,170 0,166 112 0,240411

15,729 545,8 545,9 95,88 97,14 0,170 0,166 113 0,2418615

15,561 545,9 546,0 96,55 98,17 0,170 0,166 114 0,2393328
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15,604 545,9 546,0 96,56 98,01 0,170 0,166 115 0,239965

15,601 546,0 546,1 96,49 97,94 0,170 0,166 116 0,2399656

15,723 546,0 546,1 95,73 97,24 0,170 0,166 117 0,2418616

15,695 546,1 546,2 95,87 97,34 0,170 0,166 118 0,2414424

15,530 546,1 546,2 96,88 98,44 0,170 0,166 119 0,2389072

15,624 546,1 546,3 96,48 97,70 0,170 0,166 120 0,2403891

15,653 546,2 546,3 96,11 97,26 0,170 0,166 121 0,2408101

15,527 546,2 546,3 96,84 98,33 0,170 0,166 122 0,2389066

15,390 546,2 546,4 97,76 99,08 0,170 0,166 123 0,236773

15,392 546,3 546,4 97,75 99,20 0,170 0,166 124 0,2367735

15,627 546,3 546,5 96,36 97,40 0,170 0,166 125 0,2403894

15,561 546,4 546,5 96,80 98,24 0,170 0,166 126 0,2393315

15,700 546,4 546,6 95,81 97,26 0,170 0,166 127 0,241443

15,563 546,4 546,6 96,75 98,13 0,170 0,166 128 0,2393309

15,633 546,5 546,6 96,25 97,94 0,170 0,166 129 0,2403897

15,567 546,5 546,7 96,80 98,20 0,170 0,166 130 0,2393325

15,637 546,5 546,7 96,25 97,86 0,170 0,166 131 0,2403901

15,636 546,5 546,7 96,32 97,70 0,170 0,166 132 0,2403099

15,544 546,6 546,8 96,86 98,62 0,170 0,166 133 0,2389076

15,674 546,6 546,8 96,20 97,57 0,170 0,166 134 0,2408111

15,621 546,6 546,8 96,44 98,32 0,170 0,166 135 0,239967

15,655 546,7 546,9 96,44 97,81 0,170 0,166 136 0,2403902

15,626 546,7 546,9 96,35 98,14 0,170 0,166 137 0,239967

15,518 546,8 546,9 97,15 98,76 0,170 0,166 138 0,2382704

15,596 546,8 547,0 96,73 98,40 0,170 0,166 139 0,2394391

15,422 546,8 547,0 97,74 99,33 0,170 0,166 140 0,236774

15,693 546,8 547,0 96,33 97,77 0,170 0,166 141 0,2408115

15,357 546,9 547,0 98,35 99,84 0,170 0,166 142 0,2357018

15,469 546,9 547,1 97,81 99,10 0,170 0,166 143 0,2374155

15,636 546,9 547,1 96,50 98,19 0,170 0,166 144 0,2399882

15,526 546,9 547,1 97,26 98,69 0,170 0,166 145 0,238269

15,528 547,0 547,2 97,25 98,73 0,170 0,166 146 0,2382691

15,693 547,0 547,2 96,20 97,68 0,170 0,166 147 0,2408115

15,543 547,0 547,2 97,07 98,75 0,170 0,166 148 0,2385206

15,432 547,0 547,2 97,95 99,34 0,170 0,166 149 0,2367753

15,421 547,0 547,3 98,07 99,34 0,170 0,166 150 0,2366542

15,661 547,1 547,3 96,42 97,66 0,170 0,166 151 0,2403904

15,426 547,1 547,3 97,88 99,50 0,170 0,166 152 0,2367743

15,327 547,1 547,3 98,56 99,96 0,170 0,166 153 0,2352699

15,590 547,1 547,3 96,74 98,08 0,170 0,166 154 0,2393319

15,422 547,1 547,4 97,82 99,52 0,170 0,166 155 0,2367746

15,565 547,1 547,4 96,93 98,37 0,170 0,166 156 0,2389085

15,563 547,1 547,4 96,86 98,61 0,170 0,166 157 0,2389079

15,684 547,1 547,4 96,24 97,56 0,170 0,166 158 0,2408125

15,658 547,1 547,4 96,23 97,82 0,170 0,166 159 0,240391

15,585 547,1 547,4 96,69 98,38 0,170 0,166 160 0,2393323

15,560 547,1 547,4 97,02 98,33 0,170 0,166 161 0,2389081

15,586 547,2 547,4 96,83 98,36 0,170 0,166 162 0,2393323

15,510 547,1 547,4 97,25 98,55 0,170 0,166 163 0,2382702

15,583 547,2 547,5 96,82 98,20 0,170 0,166 164 0,2393326

15,553 547,2 547,5 97,00 98,52 0,170 0,166 165 0,2389076

15,459 547,2 547,5 97,74 99,26 0,170 0,166 166 0,2374162

15,622 547,2 547,5 96,46 97,80 0,170 0,166 167 0,2399669

15,554 547,2 547,5 96,97 98,33 0,170 0,166 168 0,2389079

15,512 547,2 547,5 97,20 98,74 0,170 0,166 169 0,2382686

15,509 547,2 547,5 97,20 98,65 0,170 0,166 170 0,2382638

15,549 547,2 547,5 97,03 98,32 0,170 0,166 171 0,2389077

15,451 547,2 547,5 97,70 99,14 0,170 0,166 172 0,2374156

15,378 547,2 547,5 98,02 99,41 0,170 0,166 173 0,2363459

15,327 547,1 547,5 98,26 99,67 0,170 0,166 174 0,2356083

15,567 547,1 547,5 96,67 98,12 0,170 0,166 175 0,2393307
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DATA 2017-04-20 EPA PI 20148 RUN2 SINGLE BURNRATE NO FAN

15,400 547,1 547,5 97,79 99,11 0,170 0,166 176 0,2367735

15,304 547,2 547,5 98,38 99,82 0,170 0,166 177 0,235269

15,443 547,1 547,5 97,48 99,01 0,170 0,166 178 0,2374149

15,439 547,2 547,5 97,49 98,94 0,170 0,166 179 0,2374155
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DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

Average Average Average Average

15,71 Inlet + Inlet + 0,239

Outlet Outlet Average Average #1 #2

Tunnel Temp. Temp. 99,47 100,42 System 1 System 2 SQRT

Velocity Meter 1 Meter 2 Vol.Std. Vol.Std.  Delta-P

PR1 PR2 Time

Ft/Sec Deg. R Deg. R % % (ft3) (ft3) min (in H2O)2

15,833 537,4 537,5   0,176 0,188 0 0,2246649

15,818 537,6 537,6 111,60 112,43 0,174 0,178 1 0,2266912

15,993 537,6 537,6 101,56 102,58 0,172 0,168 2 0,2388925

15,882 537,6 537,7 99,66 100,62 0,172 0,168 3 0,2403749

15,866 537,6 537,7 99,05 100,31 0,172 0,168 4 0,2407959

15,711 537,5 537,7 100,35 101,21 0,172 0,168 5 0,2382545

15,864 537,5 537,7 99,53 100,42 0,172 0,168 6 0,2403751

15,861 537,5 537,7 99,54 100,34 0,172 0,168 7 0,2403751

15,723 537,5 537,7 100,41 101,36 0,172 0,168 8 0,2382544

15,861 537,5 537,7 99,65 100,60 0,172 0,168 9 0,2401701

15,817 537,4 537,7 100,13 101,06 0,172 0,168 10 0,2393175

15,935 537,4 537,7 99,54 100,50 0,172 0,168 11 0,2407753

15,822 537,4 537,7 100,47 101,61 0,172 0,168 12 0,2388936

15,964 537,5 537,7 99,82 100,62 0,172 0,168 13 0,240797

15,858 537,5 537,7 100,68 101,63 0,172 0,168 14 0,2388934

15,795 537,5 537,7 101,08 102,07 0,172 0,168 15 0,23783

15,490 537,5 537,7 103,34 104,41 0,172 0,168 16 0,2330885

15,573 537,5 537,8 102,97 103,94 0,172 0,168 17 0,2341737

15,658 537,6 537,8 102,53 103,62 0,172 0,168 18 0,2352554

15,592 537,6 537,8 103,02 104,07 0,172 0,168 19 0,234174

15,574 537,6 537,9 103,26 104,18 0,172 0,168 20 0,2337406

15,685 537,7 537,9 102,66 103,73 0,172 0,168 21 0,2352555

15,593 537,7 537,9 103,35 104,30 0,172 0,168 22 0,2337406

15,431 537,7 537,9 104,60 105,57 0,172 0,168 23 0,2311216

15,651 537,8 538,0 103,34 104,19 0,172 0,168 24 0,2341661

15,560 537,8 538,0 104,13 105,09 0,172 0,168 25 0,232653

15,745 537,9 538,0 103,15 104,01 0,172 0,168 26 0,2352264

15,602 537,9 538,1 104,15 105,09 0,172 0,168 27 0,2330888

15,731 538,0 538,1 103,43 104,23 0,172 0,168 28 0,2349367

15,834 538,0 538,2 102,61 103,71 0,172 0,168 29 0,2363313

15,798 538,0 538,2 102,88 104,16 0,172 0,168 30 0,2356858

15,628 538,1 538,3 104,25 105,34 0,172 0,168 31 0,2330878

15,607 538,2 538,3 104,36 105,59 0,172 0,168 32 0,2326528

15,649 538,2 538,4 104,28 105,30 0,172 0,168 33 0,2330881

15,580 538,3 538,4 104,81 105,79 0,172 0,168 34 0,2320013

15,653 538,3 538,5 104,25 105,27 0,172 0,168 35 0,2330883

15,570 538,4 538,5 104,66 105,80 0,171 0,168 36 0,2319979

15,607 538,5 538,6 104,29 105,53 0,171 0,168 37 0,2326536

15,843 538,5 538,6 102,61 103,82 0,171 0,168 38 0,2363314

15,753 538,6 538,7 102,98 103,86 0,171 0,168 39 0,2352556

15,754 538,6 538,8 102,75 103,73 0,172 0,168 40 0,2356856

15,799 538,7 538,8 101,94 103,04 0,172 0,168 41 0,2367604

15,605 538,7 538,9 103,07 103,98 0,172 0,168 42 0,2341504

15,799 538,8 538,9 101,41 102,27 0,172 0,168 43 0,2374024

15,672 538,8 538,9 101,91 102,88 0,171 0,167 44 0,2356862

15,348 538,9 539,0 103,93 104,81 0,171 0,167 45 0,2311212

15,808 538,9 539,0 100,70 101,65 0,171 0,167 46 0,2382551

15,740 538,9 539,1 100,99 102,02 0,171 0,168 47 0,2374022

15,655 539,0 539,1 101,17 102,17 0,171 0,167 48 0,2363316

15,745 539,0 539,1 100,61 101,47 0,171 0,167 49 0,2378299

15,706 539,0 539,2 100,44 101,45 0,171 0,167 50 0,2374032

15,696 539,1 539,2 100,58 101,48 0,171 0,167 51 0,2374032

15,690 539,1 539,2 100,53 101,53 0,171 0,167 52 0,2374032

15,776 539,1 539,2 99,80 100,90 0,171 0,167 53 0,2388939

Proportional Rates
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DATA 2017-04-21 EPA PI 20148 RUN3 SINGLE BURNRATE

15,558 539,1 539,2 101,15 102,19 0,171 0,168 54 0,2356867

15,688 539,1 539,2 100,14 100,94 0,171 0,167 55 0,2378308

15,681 539,1 539,3 100,15 100,95 0,171 0,167 56 0,2378303

15,676 539,2 539,3 100,31 101,02 0,171 0,167 57 0,23783

15,663 539,2 539,3 99,96 100,80 0,171 0,167 58 0,2378301

15,580 539,2 539,4 100,34 101,16 0,171 0,167 59 0,2366763

15,547 539,3 539,4 100,34 101,36 0,171 0,167 60 0,2363323

15,739 539,3 539,4 99,35 100,03 0,171 0,167 61 0,2393187

15,601 539,4 539,5 100,02 100,81 0,171 0,167 62 0,2374128

15,595 539,4 539,5 99,83 100,71 0,171 0,167 63 0,2374306

15,685 539,4 539,5 98,96 100,09 0,171 0,167 64 0,2388951

15,633 539,4 539,5 99,39 100,26 0,171 0,167 65 0,2382564

15,572 539,4 539,5 99,80 100,65 0,171 0,167 66 0,237403

15,764 539,5 539,6 98,44 99,23 0,171 0,167 67 0,2403771

15,616 539,5 539,6 99,25 100,45 0,171 0,167 68 0,2382559

15,513 539,5 539,6 99,80 101,06 0,171 0,168 69 0,2367613

15,746 539,5 539,6 98,24 99,52 0,171 0,168 70 0,2403777

15,501 539,5 539,6 99,82 100,90 0,171 0,168 71 0,2367619

15,735 539,6 539,7 98,33 99,27 0,171 0,167 72 0,2403774

15,596 539,6 539,7 99,03 100,07 0,171 0,167 73 0,2382561

15,762 539,6 539,7 98,16 99,13 0,171 0,167 74 0,2407993

15,553 539,6 539,7 99,54 100,37 0,171 0,167 75 0,2375002

15,607 539,6 539,7 99,21 100,14 0,171 0,167 76 0,2382565

15,651 539,7 539,7 99,02 99,98 0,171 0,167 77 0,2388957

15,613 539,7 539,8 99,21 100,22 0,171 0,167 78 0,2382308

15,853 539,7 539,8 97,84 98,68 0,171 0,167 79 0,2418497

15,924 539,7 539,9 97,29 98,31 0,171 0,167 80 0,2428977

15,763 539,8 539,9 98,36 99,46 0,171 0,167 81 0,2403781

15,793 539,8 539,9 98,47 99,17 0,171 0,167 82 0,2407986

15,766 539,8 539,9 98,52 99,45 0,171 0,167 83 0,2403772

15,628 539,8 539,9 99,37 100,35 0,171 0,167 84 0,2382572

15,793 539,8 539,9 98,27 99,24 0,171 0,167 85 0,2407986

15,626 539,8 539,9 99,21 100,31 0,171 0,167 86 0,2382563

15,574 539,8 540,0 99,62 100,65 0,171 0,167 87 0,2374036

15,800 539,8 540,0 98,43 99,19 0,171 0,167 88 0,2407989

15,632 539,9 540,0 99,45 100,47 0,171 0,167 89 0,238257

15,635 539,9 540,0 99,51 100,40 0,171 0,167 90 0,2382568

15,772 539,9 540,0 98,39 99,35 0,171 0,167 91 0,2403775

15,800 539,9 540,0 98,20 99,16 0,171 0,167 92 0,2407992

15,772 539,9 540,0 98,42 99,31 0,171 0,167 93 0,2403781

15,602 539,9 540,1 99,37 100,19 0,171 0,167 94 0,2378317

15,767 539,9 540,1 98,42 99,10 0,171 0,167 95 0,2403775

15,815 540,0 540,1 97,93 99,01 0,171 0,167 96 0,2411439

15,831 540,0 540,1 97,69 98,56 0,171 0,167 97 0,2414315

15,524 540,0 540,2 99,99 100,51 0,171 0,167 98 0,2367623

15,694 540,0 540,2 98,77 99,70 0,171 0,167 99 0,2393198

15,692 540,0 540,2 98,60 99,54 0,171 0,167 100 0,2393201

15,624 540,1 540,2 99,22 100,25 0,171 0,167 101 0,2382573

15,666 540,1 540,2 98,74 99,74 0,171 0,167 102 0,2388957

15,951 540,1 540,3 97,09 98,11 0,171 0,167 103 0,2433156

15,857 540,1 540,3 97,66 98,51 0,171 0,167 104 0,2418514

15,664 540,1 540,3 98,92 99,71 0,171 0,167 105 0,2388961

15,691 540,1 540,3 98,62 99,62 0,171 0,167 106 0,239321

15,591 540,2 540,3 99,11 100,31 0,171 0,167 107 0,2378355

15,592 540,2 540,3 99,38 100,10 0,171 0,167 108 0,237832

15,590 540,2 540,3 99,39 100,24 0,171 0,167 109 0,2378322

16,015 540,2 540,3 96,62 97,61 0,171 0,167 110 0,2443555

15,656 540,2 540,4 98,62 99,56 0,171 0,167 111 0,2388973

15,681 540,2 540,4 98,63 99,39 0,171 0,167 112 0,2393201

15,650 540,2 540,4 98,77 100,12 0,171 0,167 113 0,238896

15,774 540,2 540,4 98,01 98,84 0,171 0,167 114 0,2408
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15,608 540,3 540,4 99,11 99,83 0,171 0,167 115 0,2382585

15,907 540,3 540,4 97,12 97,79 0,171 0,167 116 0,2428992

15,674 540,3 540,4 98,61 99,41 0,171 0,167 117 0,2393667

15,643 540,3 540,4 98,68 99,70 0,171 0,167 118 0,2388967

15,577 540,3 540,4 98,91 100,03 0,171 0,167 119 0,2379278

15,666 540,3 540,4 98,68 99,42 0,171 0,167 120 0,2393248

15,565 540,3 540,4 99,21 100,06 0,171 0,167 121 0,2377784

15,963 540,3 540,4 96,65 97,42 0,171 0,167 122 0,2439414

15,534 540,3 540,5 99,32 100,04 0,171 0,167 123 0,2374052

15,726 540,3 540,4 97,97 98,91 0,171 0,167 124 0,2403789

15,656 540,3 540,5 98,53 99,41 0,171 0,167 125 0,2393213

15,624 540,3 540,5 98,77 99,53 0,171 0,167 126 0,2388967

15,788 540,3 540,5 97,47 98,42 0,171 0,167 127 0,2414325

15,746 540,3 540,5 97,87 98,85 0,171 0,167 128 0,2408002

15,877 540,3 540,5 97,07 97,78 0,171 0,167 129 0,2428987

15,644 540,3 540,5 98,54 99,27 0,171 0,167 130 0,2393213

15,876 540,4 540,6 96,87 97,76 0,171 0,167 131 0,2428993

15,899 540,4 540,6 96,69 97,74 0,171 0,167 132 0,2433165

15,874 540,4 540,6 96,98 97,89 0,171 0,167 133 0,2429003

15,776 540,4 540,6 97,57 98,25 0,171 0,167 134 0,2414322

15,606 540,4 540,6 98,35 99,33 0,171 0,167 135 0,2388718

15,799 540,4 540,6 97,27 98,35 0,171 0,167 136 0,2418515

15,728 540,4 540,7 97,72 98,63 0,171 0,167 137 0,2408003

15,929 540,5 540,7 96,54 97,26 0,171 0,167 138 0,2439415

15,626 540,4 540,7 98,20 98,93 0,171 0,167 139 0,2393208

15,527 540,4 540,7 98,87 99,58 0,171 0,166 140 0,2378234

15,763 540,4 540,7 97,42 98,35 0,171 0,167 141 0,2414318

15,923 540,4 540,7 96,41 97,15 0,171 0,167 142 0,2439423

15,854 540,5 540,7 96,64 97,87 0,171 0,167 143 0,2428991

15,590 540,4 540,7 98,37 99,24 0,171 0,167 144 0,2388967

15,589 540,4 540,7 98,41 99,39 0,171 0,167 145 0,2388972

15,848 540,4 540,6 96,65 97,79 0,171 0,167 146 0,2429001

15,611 540,4 540,6 98,20 99,11 0,171 0,167 147 0,2393212

15,774 540,4 540,6 97,05 98,27 0,171 0,167 148 0,2418732

15,504 540,4 540,6 98,81 99,65 0,171 0,167 149 0,2377671

15,769 540,4 540,6 97,03 97,89 0,171 0,167 150 0,2418521

15,671 540,4 540,6 97,53 98,57 0,171 0,167 151 0,2403797

15,694 540,4 540,6 97,38 98,43 0,170 0,167 152 0,2408006

15,736 540,5 540,7 97,34 98,12 0,171 0,167 153 0,2414324

15,567 540,4 540,7 98,27 99,01 0,171 0,167 154 0,2388974

15,594 540,5 540,7 97,98 99,04 0,171 0,167 155 0,2393212

15,727 540,5 540,7 97,11 98,12 0,171 0,167 156 0,2414329

15,847 540,5 540,7 96,22 97,41 0,170 0,167 157 0,2433165

15,816 540,5 540,7 96,49 97,37 0,171 0,167 158 0,2428999

15,485 540,5 540,7 98,66 99,51 0,171 0,167 159 0,2378329

15,577 540,5 540,7 97,90 98,98 0,171 0,167 160 0,2393215

15,835 540,5 540,7 96,44 97,26 0,171 0,167 161 0,2433409

15,642 540,5 540,7 97,34 98,37 0,171 0,167 162 0,2403797

15,871 540,5 540,7 95,98 96,84 0,171 0,167 163 0,2439418

15,731 540,5 540,7 96,81 97,77 0,171 0,167 164 0,2418522

15,563 540,5 540,7 98,07 98,87 0,171 0,167 165 0,2393215

15,820 540,5 540,7 96,21 96,93 0,171 0,167 166 0,2433172

15,530 540,5 540,7 97,97 99,02 0,171 0,167 167 0,2388983

15,719 540,5 540,7 96,68 97,70 0,171 0,167 168 0,2418529

15,814 540,5 540,7 96,13 97,12 0,171 0,167 169 0,2433168

15,851 540,5 540,7 95,82 96,86 0,171 0,167 170 0,2439429

15,782 540,6 540,7 96,35 97,30 0,171 0,167 171 0,2429007

15,708 540,6 540,8 96,75 97,73 0,171 0,167 172 0,2418046

15,914 540,6 540,8 95,56 96,59 0,171 0,167 173 0,2449796
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JLAB040 Unit Aging 

 
 
The table below is a summary of aging hours with cumulated hours to demonstrate the minimum of 50 hours of 
aging prior to official EPA testing of the unit, as per Method 28R requirement. Since the unit is a single burn rate, 
the selected data outlines the aging during its normal use. 
 
All the aging hours come from R&D emission testing done at ICC by ICC personnel. The hours reported are the 
duration of the actual emissions test and does not include the pre-burn phase. The real aging hours of the unit are 
thus superior to the amount reported here. 
 
 
 

Date Hours of Aging Cumulated Hours 

2017‐04‐07  3h14  73h16 

2017‐04‐06  3h10  70h02 

2017‐04‐05  3h23  66h52 

2017‐04‐04  4h01  63h29 

2017‐04‐03  3h59  59h28 

2017‐03‐31  4h07  55h29 

2017‐03‐30  3h45  51h22 

2017‐03‐29  3h55  47h37 

2017‐03‐28  3h48  43h54 

2017‐03‐27  3h30  39h54 

2017‐03‐24  4h17  36h24 

2017‐03‐23  4h34  32h07 

2017‐03‐22  3h06  27h33 

2017‐03‐21  3h40  24h27 

2017‐03‐20  3h32  20h47 

2017‐03‐16  2h59  17h15 

2017‐03‐07  3h57  14h16 

2017‐03‐06  3h18  10h19 

2017‐03‐03  3h17  7h01 

2017‐03‐02  3h44  3h44 
 
 
The detailed information of each test reported above is in the following pages.  
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2017-04-07 
Aging: 194 minutes = 3h14 
 

 
 
  

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 827.72 713 397 342 438 414 331
10 825.60 651 368 341 462 456 356
20 824.25 607 324 334 449 453 340
30 822.75 615 315 325 430 441 327
40 820.90 676 345 315 419 444 325
50 819.55 636 386 307 422 458 333
60 818.80 579 342 298 422 466 335
70 818.15 537 303 293 416 465 334
80 817.50 519 282 291 410 461 333
90 816.85 513 269 291 411 456 331

100 816.15 504 259 293 416 456 331
110 815.55 501 252 295 423 459 334
120 814.85 509 251 298 431 464 338
130 814.25 511 255 303 441 470 348
140 813.70 506 255 310 451 480 359
150 813.25 494 251 318 454 486 367
160 812.90 483 245 324 452 488 372
170 812.60 462 238 330 445 486 376
180 812.35 440 225 334 434 474 376
190 812.15 416 213 338 422 459 373
194 812.05 408 208 339 417 452 371
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2017-04-06 
Aging:  190 minutes = 3h10 
 

 
  

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 828.49 705 377 323 469 425 352
10 826.05 670 360 329 493 457 376
20 824.65 620 321 324 473 442 356
30 823.15 633 313 316 445 427 337
40 821.45 665 340 309 431 432 331
50 820.15 637 364 302 430 451 335
60 819.35 574 339 294 431 467 340
70 818.65 531 305 287 424 471 340
80 817.95 504 280 282 415 475 340
90 817.30 500 266 280 409 474 341

100 816.65 496 254 279 408 467 341
110 816.05 496 245 280 410 461 341
120 815.40 493 243 281 413 458 343
130 814.90 483 240 283 414 457 347
140 814.40 479 236 287 418 457 353
150 813.90 475 234 290 421 459 363
160 813.45 470 231 292 423 460 375
170 813.10 459 228 295 421 461 390
180 812.85 444 222 297 416 456 404
190 812.55 430 213 298 409 447 417
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2017-04-05 
Aging:  203 minutes = 3h23 
 

  Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5 

Elaspe Scale 
Chimney 

Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa 
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back 

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal 
  LB °F °F °F °F °F °F 

0 829.24 622 385 361 498 480 403 
10 827.20 595 340 361 493 479 410 
20 825.70 588 306 354 463 453 383 
30 824.20 627 315 343 439 439 360 
40 822.35 694 360 333 429 446 352 
50 821.00 654 396 323 436 467 358 
60 820.10 583 354 313 449 476 367 
70 819.45 542 313 305 453 467 370 
80 818.85 513 285 298 451 458 372 
90 818.25 496 268 293 446 453 371 

100 817.60 498 259 289 440 451 372 
110 816.90 498 254 286 441 448 375 
120 816.25 503 252 285 443 451 382 
130 815.70 498 251 285 443 461 391 
140 815.15 495 250 287 442 474 405 
150 814.75 488 249 293 443 487 417 
160 814.50 472 245 302 443 493 420 
170 814.20 454 238 309 436 489 421 
180 813.95 441 224 309 424 478 416 
190 813.70 427 214 311 412 466 416 
200 813.50 414 206 315 400 455 417 
203 813.45 410 204 316 396 452 417 
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2017-04-04 
Aging: 241 minutes = 4h01 
 

 
  

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 829.37 617 457 328 420 488 363
10 827.75 551 370 327 433 487 375
20 826.60 515 306 322 409 460 351
30 825.20 527 289 314 381 435 330
40 823.70 584 311 307 366 428 317
50 822.05 626 370 300 366 442 317
60 820.95 581 384 294 380 459 325
70 820.25 534 345 288 392 460 330
80 819.60 498 312 283 393 453 332
90 819.00 473 289 279 391 446 333

100 818.45 453 272 277 390 441 333
110 817.95 444 258 275 388 436 333
120 817.35 459 248 273 387 433 334
130 816.85 448 244 272 388 437 336
140 816.45 437 238 271 386 440 340
150 816.05 432 230 270 384 443 343
160 815.60 432 223 270 383 449 348
170 815.30 425 219 270 386 453 355
180 815.05 418 214 271 390 454 361
190 814.75 409 209 271 394 451 366
200 814.55 400 203 271 395 444 370
210 814.30 394 197 271 396 437 375
220 814.10 382 192 271 391 428 380
230 813.90 373 186 273 381 416 376
240 813.70 362 182 274 377 405 370
241 813.65 361 181 274 376 403 369
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2017-04-03 
Aging: 239 minutes = 3h59 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 828.53 633 403 322 392 499 397
10 826.40 605 366 323 413 509 403
20 825.35 547 309 316 403 485 374
30 824.10 557 291 308 381 461 350
40 822.60 597 315 299 375 450 335
50 821.30 600 340 291 379 450 333
60 820.35 563 342 283 387 451 335
70 819.60 521 317 277 392 447 336
80 819.00 489 291 271 393 439 334
90 818.45 465 270 267 392 431 332

100 817.95 448 255 263 391 426 329
110 817.35 452 239 260 389 421 326
120 816.75 462 229 259 388 419 324
130 816.20 453 228 259 389 421 325
140 815.80 442 220 259 388 422 326
150 815.35 440 218 263 390 423 331
160 814.90 437 217 265 394 426 335
170 814.50 435 215 266 396 428 337
180 814.10 435 214 268 399 430 342
190 813.75 426 213 268 401 437 348
200 813.50 419 210 270 401 443 356
210 813.20 411 205 272 400 443 372
220 813.00 402 201 273 395 441 395
230 812.75 390 194 275 388 440 408
239 812.60 381 186 274 380 436 411
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2017-03-31 
Aging: 247 minutes = 4h07 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 827.62 543 365 331 447 494 422
10 825.90 515 314 332 447 479 414
20 824.60 526 281 329 429 449 379
30 823.20 543 286 323 407 426 351
40 821.65 584 309 317 400 421 338
50 820.15 609 352 311 404 431 338
60 819.20 558 352 305 416 448 344
70 818.45 521 324 300 421 452 350
80 817.80 492 299 298 421 452 352
90 817.20 471 279 296 420 447 353

100 816.60 457 265 294 417 442 353
110 816.00 454 257 293 416 438 352
120 815.45 466 247 292 415 435 355
130 814.95 460 240 292 416 439 360
140 814.45 458 236 293 415 447 367
150 813.95 458 235 294 416 456 376
160 813.55 452 235 296 415 460 385
170 813.30 434 231 298 417 462 391
180 813.00 416 223 301 414 457 389
190 812.80 403 214 304 408 447 385
200 812.60 388 208 307 404 437 382
210 812.45 372 201 310 394 421 375
220 812.30 357 192 312 383 403 367
230 812.15 348 182 314 370 388 362
247 811.85 338 167 314 350 368 357
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2017-03-30 
Aging: 225 minutes = 3h45 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 828.44 598 414 313 418 479 382
10 826.25 567 354 309 436 477 388
20 824.95 542 300 302 422 450 365
30 823.45 590 302 294 402 433 345
40 821.80 638 347 289 395 435 337
50 820.35 653 381 283 399 449 339
60 819.15 603 386 279 409 466 345
70 818.35 555 351 276 413 468 351
80 817.60 523 319 272 416 468 353
90 816.90 504 301 270 418 466 359

100 816.25 494 292 269 423 468 363
110 815.70 478 286 267 427 472 365
120 815.30 464 273 265 427 468 364
130 814.90 457 258 265 431 463 361
140 814.50 466 243 265 429 462 359
150 814.05 460 236 267 429 463 361
160 813.75 446 229 269 425 463 361
170 813.55 432 222 272 417 460 357
180 813.35 420 216 274 411 452 352
190 813.15 405 207 276 405 441 346
200 812.95 388 197 277 396 426 340
210 812.80 373 186 277 384 412 334
220 812.60 361 176 277 372 399 328
225 812.55 354 171 277 367 394 324
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2017-03-29 
Aging: 235 minutes = 3h55 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 839.24 638 388 319 374 474 343
10 836.80 576 354 316 406 485 363
20 835.75 517 298 310 396 458 350
30 834.50 530 274 301 375 433 330
40 832.95 583 297 294 369 428 322
50 831.45 595 332 288 377 442 325
60 830.45 558 341 281 389 457 330
70 829.70 513 318 275 393 461 335
80 829.00 484 292 270 391 457 338
90 828.45 464 274 266 388 454 338

100 827.90 454 261 263 386 450 339
110 827.25 468 248 262 386 449 340
120 826.60 480 245 262 389 454 344
130 826.05 477 246 263 393 462 349
140 825.55 468 243 264 396 470 354
150 825.15 461 238 264 397 474 359
160 824.65 456 234 266 398 474 365
170 824.40 440 229 267 398 470 370
180 824.15 423 219 270 394 459 367
190 824.00 407 212 273 385 446 361
200 823.85 387 203 274 375 429 353
210 823.65 372 193 275 364 413 345
220 823.50 357 184 276 353 398 338
230 823.40 344 175 275 342 385 330
235 823.30 336 170 274 336 377 327
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2017-03-28 
Aging: 228 minutes = 3h48 
 

 
 

  

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 839.72 610 401 306 416 485 379
10 837.30 610 367 305 440 490 395
20 835.95 564 332 299 436 468 374
30 834.70 569 325 293 420 450 353
40 833.20 602 351 286 413 451 342
50 831.75 621 381 281 415 465 342
60 830.70 554 379 275 422 481 347
70 830.00 513 344 270 423 481 349
80 829.35 488 318 265 423 478 348
90 828.75 468 299 261 423 473 347

100 828.15 453 286 259 422 469 347
110 827.55 445 278 258 422 466 348
120 827.05 439 271 256 420 464 348
130 826.65 421 263 256 417 462 347
140 826.25 419 247 255 412 458 347
150 825.85 425 237 255 411 458 350
160 825.40 427 234 256 413 460 356
170 825.00 428 232 257 414 464 364
180 824.65 420 230 258 416 463 374
190 824.45 411 225 259 414 456 380
200 824.20 401 217 259 412 446 380
210 824.05 385 209 261 406 432 379
220 823.85 374 204 263 396 416 372
228 823.70 364 198 266 387 404 364
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2017-03-27 
Aging: 210 minutes = 3h30 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 837.97 648 394 316 421 470 361
10 836.05 530 353 315 451 479 377
20 835.40 448 286 308 431 446 350
30 834.75 431 239 298 400 408 320
40 833.40 529 230 287 384 384 298
50 831.85 606 261 281 380 390 293
60 830.30 615 310 276 394 413 301
70 829.35 560 325 271 412 441 315
80 828.70 503 308 266 417 450 323
90 828.10 469 285 262 413 448 327

100 827.55 458 268 258 410 445 328
110 826.95 464 255 257 412 442 330
120 826.30 471 250 257 419 442 334
130 825.70 470 250 257 425 448 341
140 825.25 456 246 258 426 452 349
150 824.75 448 239 258 424 454 355
160 824.30 449 235 259 424 454 363
170 823.90 450 232 259 425 452 370
180 823.60 435 229 261 425 450 379
190 823.40 421 221 263 421 443 388
200 823.15 410 215 264 415 436 400
210 822.95 402 211 266 407 429 416
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2017-03-24 
Aging: 257 minutes = 4:17 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 838.03 555 388 341 385 487 385
10 836.40 507 336 338 404 487 404
20 835.60 479 284 331 397 453 385
30 834.40 491 272 323 376 427 356
40 833.00 533 285 313 369 414 337
50 831.40 586 333 305 371 417 331
60 830.20 562 357 299 384 435 335
70 829.40 521 344 293 396 453 342
80 828.80 488 317 288 399 458 347
90 828.20 466 293 283 397 458 348

100 827.60 451 276 280 395 455 349
110 827.00 441 267 278 393 452 351
120 826.50 445 258 277 392 450 352
130 826.05 448 250 277 391 453 355
140 825.60 442 243 279 394 461 358
150 825.20 434 237 284 394 463 359
160 824.80 435 231 288 394 458 359
170 824.45 429 226 291 392 459 362
180 824.20 412 221 293 387 458 363
190 824.05 390 212 293 376 449 361
200 823.90 377 202 294 364 434 355
210 823.80 364 196 295 353 421 348
220 823.60 356 187 296 342 409 341
230 823.45 340 179 297 334 397 334
240 823.30 335 172 296 326 383 327
250 823.10 328 166 294 319 372 322
257 822.90 322 162 291 315 362 317
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2017-03-23 
Aging: 274 minutes = 4h34 
 

 
  

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 838.19 594 419 345 421 495 408
10 836.05 584 372 347 446 506 421
20 834.95 539 321 339 434 485 397
30 833.60 558 311 328 414 464 371
40 832.00 604 339 319 406 458 359
50 830.65 589 368 311 413 469 359
60 829.85 539 353 302 426 481 364
70 829.25 505 323 294 426 479 363
80 828.70 473 299 288 421 474 359
90 828.20 449 276 279 415 467 354

100 827.75 431 258 273 409 459 350
110 827.20 434 240 269 400 453 349
120 826.65 440 229 266 394 454 352
130 826.15 445 227 264 394 456 357
140 825.75 439 223 263 396 456 360
150 825.35 431 220 262 399 454 360
160 825.05 423 217 261 403 446 357
170 824.65 419 212 259 407 440 356
180 824.35 418 206 258 408 434 358
190 824.00 417 203 260 407 430 358
200 823.75 406 200 264 402 426 354
210 823.45 396 195 267 394 420 348
220 823.30 377 189 271 382 407 342
230 823.20 358 180 271 368 390 333
240 823.10 336 169 268 350 373 324
250 823.00 322 160 265 331 355 315
260 822.90 304 153 266 314 337 311
270 822.80 294 147 265 296 323 308
274 822.75 289 145 264 290 318 306
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2017-03-22 
Aging: 186 minutes = 3h06 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 838.68 591 366 328 437 493 415
10 836.20 620 347 321 455 504 419
20 834.80 585 327 314 455 480 398
30 833.25 596 330 306 439 459 374
40 831.50 644 365 300 431 455 363
50 830.10 630 401 294 434 466 363
60 829.30 567 378 288 437 480 368
70 828.60 532 336 283 431 481 372
80 827.95 509 311 278 424 484 374
90 827.30 492 296 274 417 488 376

100 826.75 478 284 271 411 490 378
110 826.15 470 278 270 412 487 381
120 825.65 471 272 269 415 485 386
130 825.20 469 260 269 414 484 390
140 824.75 471 251 270 416 481 399
150 824.40 460 245 271 418 482 412
160 824.05 454 235 273 417 480 430
170 823.80 448 227 277 416 477 444
180 823.55 442 220 281 413 475 455
186 823.40 436 218 284 410 471 458
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2017-03-21 
Aging: 220 minutes = 3h40 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 838.60 599 389 352 414 475 371
10 836.55 548 353 349 424 492 386
20 835.30 524 307 338 405 470 361
30 833.85 535 297 328 390 447 340
40 832.20 571 321 318 384 439 328
50 830.80 587 353 311 389 447 327
60 829.75 551 356 304 398 459 331
70 829.05 516 332 298 409 468 335
80 828.40 492 308 294 416 466 338
90 827.75 472 290 289 413 463 342

100 827.15 462 279 287 415 464 350
110 826.65 452 273 284 415 465 357
120 826.25 446 261 283 412 463 362
130 825.80 445 250 283 408 461 367
140 825.40 444 243 283 411 460 373
150 824.95 444 239 283 410 460 378
160 824.65 437 234 283 405 458 378
170 824.40 420 229 285 398 456 378
180 824.25 404 219 288 387 449 371
190 824.00 394 208 288 375 439 364
200 823.80 383 202 291 369 431 359
210 823.65 368 194 292 357 420 351
220 823.50 350 187 294 347 406 342
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2017-03-20 
Aging: 212 minutes = 3h32 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 839.35 598 381 338 386 484 372
10 837.05 580 357 340 409 500 395
20 836.00 530 315 333 407 493 381
30 834.65 536 300 322 390 476 359
40 833.25 559 313 313 384 469 346
50 831.95 558 332 305 389 473 342
60 830.90 534 333 299 398 477 345
70 830.20 504 313 294 404 475 349
80 829.45 482 293 291 404 468 351
90 828.75 471 280 290 402 461 352

100 828.10 468 271 290 404 454 356
110 827.40 487 262 291 409 449 361
120 826.75 493 265 294 420 449 368
130 826.10 490 266 298 430 454 376
140 825.60 478 262 302 437 461 384
150 825.15 469 258 308 443 466 391
160 824.70 466 254 312 442 469 397
170 824.35 452 249 313 439 470 401
180 824.05 443 244 317 436 470 409
190 823.80 430 239 320 432 466 415
200 823.60 422 229 321 423 460 418
210 823.30 419 220 323 413 453 422
212 823.25 418 217 323 411 450 422



 

ICC Project #:   Product / Produit: Model / Modèle: Tech./Eng.: Date: Agency Project #:  

JLAB040 RSF Fireplace FF-JLAB040 (development name only) Louise Cleroux 2017-04-28  
 

 

JLAB040 Unit Aging.docx Form: FT02a    Rev.:4,  2013-04-23 Page 17 de 21 
 

2017-03-16 
Aging: 179 minutes = 2h59 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 839.31 649 441 337 469 468 412
10 836.60 661 394 334 484 497 431
20 834.90 669 378 330 472 486 410
30 832.95 720 415 325 461 482 391
40 831.40 673 441 324 470 490 391
50 830.40 623 404 315 471 509 386
60 829.55 592 367 308 471 511 383
70 828.70 568 345 304 471 511 383
80 827.90 555 333 302 471 511 385
90 827.15 538 321 300 472 517 386

100 826.60 523 310 299 470 518 385
110 826.10 505 300 300 468 514 383
120 825.75 484 284 303 464 505 382
130 825.35 470 270 303 455 497 379
140 824.95 460 261 303 447 490 378
150 824.75 443 254 305 439 481 379
160 824.50 424 245 303 428 471 380
170 824.35 403 236 303 416 458 379
179 824.10 387 220 300 400 441 374
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2017-03-07 
Aging: 237 minutes = 3h57 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 832.54 510 313 312 431 473 371
10 830.65 497 290 310 444 464 375
20 829.95 438 251 304 418 432 350
30 828.85 487 231 296 385 398 320
40 827.35 568 249 287 372 391 302
50 825.70 637 302 281 385 404 302
60 824.45 592 325 276 406 426 309
70 823.60 521 315 271 413 434 317
80 822.95 477 289 269 410 437 323
90 822.35 445 268 266 405 438 326

100 821.85 444 245 264 398 436 328
110 821.20 462 237 264 400 436 330
120 820.60 458 238 267 412 440 337
130 820.05 453 239 270 423 449 346
140 819.60 450 237 274 432 456 356
150 819.15 438 232 279 434 463 361
160 818.80 431 227 285 427 467 360
170 818.45 425 224 289 418 470 359
180 818.20 403 218 293 410 465 358
190 817.95 386 206 295 402 451 354
200 817.75 371 197 297 394 438 348
210 817.55 359 191 299 385 424 342
220 817.35 350 185 300 376 410 335
230 817.15 340 178 300 366 399 329
237 817.00 333 175 300 359 395 325



 

ICC Project #:   Product / Produit: Model / Modèle: Tech./Eng.: Date: Agency Project #:  

JLAB040 RSF Fireplace FF-JLAB040 (development name only) Louise Cleroux 2017-04-28  
 

 

JLAB040 Unit Aging.docx Form: FT02a    Rev.:4,  2013-04-23 Page 19 de 21 
 

2017-03-06 
Aging: 198 minutes = 3h18 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 842.42 639 364 334 469 429 384
10 839.85 596 354 337 485 462 402
20 838.90 533 295 334 460 451 381
30 837.70 528 269 325 433 429 353
40 836.25 575 275 318 417 418 338
50 834.65 629 314 311 421 422 335
60 833.60 582 314 306 435 439 342
70 832.80 536 295 303 437 452 350
80 832.15 505 274 303 433 451 354
90 831.40 504 262 304 431 445 358

100 830.70 506 260 306 434 441 365
110 830.00 503 261 309 439 441 374
120 829.45 489 250 311 443 444 385
130 828.95 480 241 313 447 449 395
140 828.50 470 236 317 449 455 405
150 828.00 465 232 320 448 461 411
160 827.65 451 229 322 446 463 417
170 827.35 437 225 324 439 464 420
180 827.10 424 219 327 430 460 420
190 826.85 410 213 329 423 453 419
198 826.70 399 209 331 417 447 418
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2017-03-03 
Aging: 197 minutes = 3h17 
 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 842.87 626 372 269 460 466 393
10 840.45 613 352 272 476 480 405
20 839.10 577 328 269 450 466 380
30 837.55 612 333 264 425 448 356
40 835.85 656 381 258 417 442 348
50 834.55 624 398 255 413 452 349
60 833.75 568 355 251 420 460 351
70 833.10 524 310 247 421 457 348
80 832.50 509 276 245 415 449 343
90 831.80 512 259 243 411 443 339

100 831.15 508 253 243 416 439 337
110 830.55 509 246 242 424 438 339
120 829.90 507 242 243 425 439 342
130 829.45 495 237 242 429 442 348
140 829.05 484 232 245 429 444 352
150 828.70 468 227 250 422 445 354
160 828.45 449 218 254 418 440 353
170 828.20 434 210 257 412 433 353
180 827.95 419 201 260 403 424 352
190 827.80 402 192 263 393 417 353
197 827.65 391 186 264 385 413 355
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2017-03-02 
Aging:  224 minutes = 3h44 
 

 

Par calcul HB3 B1 B2 B3 B4 B5
Elaspe Scale Chimney Flue Firebox FBT Fbox FBBo Firebox FBL Firebox FBR Fbox FBBa
Time 0 8.5'±.5' Top front C/L Bottom Left Right Back

(min.) 0 Flue Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal Ext. Metal
LB °F °F °F °F °F °F

0 842.84 611 416 305 424 479 397
10 840.55 598 360 302 438 486 411
20 839.35 537 305 296 428 462 388
30 837.90 565 285 289 405 440 360
40 836.15 637 328 281 393 431 344
50 834.80 624 366 276 399 441 341
60 833.90 563 351 271 407 456 342
70 833.25 515 314 267 408 459 340
80 832.65 485 284 263 405 455 338
90 832.10 470 262 261 401 449 335

100 831.45 485 250 260 399 447 336
110 830.75 493 254 261 405 451 340
120 830.15 491 250 263 414 457 347
130 829.65 487 244 266 423 464 356
140 829.15 480 241 270 427 470 364
150 828.90 467 237 274 429 474 370
160 828.70 447 231 279 426 470 372
170 828.45 432 221 282 417 462 367
180 828.25 411 212 284 407 450 360
190 828.05 388 204 286 398 436 353
200 827.80 372 194 287 387 421 345
210 827.60 358 184 287 377 404 337
220 827.45 357 174 289 363 388 328
224 827.35 353 170 289 358 382 326
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  RSF-IIF320SBR - 2022-09  

Owner's Manual 
Residential Factory Built Fireplace 

 

Operation  •  Maintenance  •  Installation 
 
 
  

FOCUS 320 SBR 
 
 
 

Keep these instructions for future use. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

   

Dear Customer, 

The FOCUS 320 SBR incorporate technology with elegance to give you a beautiful view of the 
fire without compromising on heating efficiency or environmental quality. 

We have designed your new FOCUS 320 SBR to be easy to install, operate and maintain. It is 
in your best interest to become familiar with it. Study your manual to be sure that the installation 
is correct, then follow the guidelines for operation and maintenance. 

We at RSF Woodburning Fireplaces congratulate you on your choice of the FOCUS 320 SBR, 
and are confident that you have purchased a fireplace that is simply, the best. 

Sincerely,  

RSF Woodburning Fireplaces Team 

Industrial Chimney Company Inc. 
400 J.-F. Kennedy, St-Jerome, QC, Canada, J7Y 4B7 

Telephone: (450) 565-6336 
www.icc-rsf.com 
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SAFETY FIRST 

DO'S AND DONT'S 

If this fireplace is not properly installed, a house fire could result. For your safety, follow the installation 
directions. Contact your local authority having jurisdiction (such as municipal building department, fire 
department, fire prevention bureau, etc.) regarding restrictions and installation requirements, and the need 
to obtain a permit. 

This wood heater needs periodic inspection and repair for proper operation. It is against federal regulations to 
operate this wood heater in a manner inconsistent with operating instructions in this manual. 

To ANYONE using this fireplace: these DO's and DONT's are for your safety. 

1. DO read this instruction manual before lighting your first fire. 

2. DO burn seasoned wood fuel or a combination of densified fuel logs and wood fuel. 

3. DO operate the fireplace with the door fully closed. If the door is left partly open, gas and flame can be 
drawn out of the fireplace opening, creating both fire and smoke hazards. 

4. DO keep all combustible materials (furniture, firewood, etc.) at least 4' away from the front of the fireplace. 

5. This fireplace needs periodic inspection and repair for proper operation. DO learn to properly use it and maintain 
it.  

6. Do have at least one smoke detector on each level of the house and at least one carbon monoxide detector. 

7. To avoid glass breakage, DO NOT slam the fireplace door. 

8. DO NOT ever use gasoline, gasoline-type lantern fuel, kerosene, charcoal lighter fluid or similar liquids to start 
or freshen up a fire in this fireplace. Keep all such liquids well away from the fireplace while it is in use.  

9. DO NOT overfire the fireplace. If you are unable to slow down the burn rate of the fire or if the chimney 
connector behind the top louver glows red, you are overfiring the fireplace. 

10. DO NOT use a fireplace grate or other products not specified for use with this fireplace. 

11. The burn rate is set by the automatic air control at the factory. DO NOT tamper with the air control.  DO NOT 
install a flue damper that would allow you to reduce the chimney draft and thus slow the minimum burn rate.  

12. To avoid damaging the fireplace, DO NOT operate it in a manner inconsistent with the operating instructions in 
this manual. 

13. DO NOT install an insert in this fireplace. 

 

 NOTE: We strongly recommend that our products be installed and serviced 
by professionals who are certified by the National Fireplace Institute in the 
U.S. or by Wood Energy Technology Transfer Inc. in Canada. 

 

CREOSOTE: FORMATION AND REMOVAL 

When wood is burned slowly, it produces tar and other organic vapors which combine with the expelled moisture 
from the wood to form creosote. The creosote vapors can condense in the relatively cool chimney of a slow burning 
fire. As a result, creosote residue accumulates on the flue lining. When ignited, this creosote makes an extremely 
hot fire.  

The chimney should be inspected periodically during the heating season to see if a creosote build-up has occurred. 
The presence in a chimney of soot or creosote in excess of 1/8" (3mm) thick will indicate the need for immediate 
cleaning, possible modification of burning procedures, and more frequent inspections. 

❖ WARNING: USE SOLID FUEL ONLY. BURN DRY WOOD ONLY.  
DO NOT BURN: UNSEASON WOOD, DRIFTWOOD, TREATED WOOD, COAL, COLORED 
PAPER, CARDBOARD, TRASH, GARBAGE, OR PLASTIC. 
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Do not use construction scraps (e.g. 2x4 or plywood scraps) as your only supply of fuel as you can overheat and 
seriously damage the fireplace.  

We do not recommend using wax fuel logs (e.g. Duraflame) in this fireplace because it will dirty the glass. If you 
choose to use wax or densified firelogs, do not use more than one at a time and do not poke or stir the logs while 
they are burning. Use only firelogs that have been evaluated for fireplace use. In Canada, they must meet the 
requirements of ANSI/CAN/UL/ULC 2115, Processed Solid Fuel Firelogs and Firestarter. Refer to the firelog 
warnings and caution markings on packaging prior to use. 

GENERAL SPECIFICATIONS 

The FOCUS 320 SBR is environmentally friendly and meets the 2020 United States Environmental Protection 
Agency (EPA) particulate emission standard with crib wood at an emission rate of 1.4 grams per hour.  

The FOCUS 320 SBR has an efficiency of 65.9% with a maximum heat output of 22 563 BTU/hr. These results 
were measured in a test lab environment and were established using the higher heating value of the wood, as well 
as data from a crib wood EPA emission test and using CSA B415.1:22 calculations. 

Consumers may experience different results. It has been demonstrated in a test laboratory that the heat output 
range varies with the type of installation, chimney height, cordwood used, etc. Please refer to the "Improving 
efficiency", the "Importance of draft", the "Burn Time vs Heat Output" and the "Fuel" sections to better understand 
the various factors that influence the efficiency and heat output of your fireplace. 

THE COMBUSTION CONTROL SYSTEM 

Since the door is sealed, all combustion air must come through the fireplace's draft control. The draft control is an 
assembly that increases or reduces the amount of air permitted into the firebox. A bi-metallic coil in the air control 
allows more air when the unit is cold, and less air when the unit is hot, guarding against overheating. The air control 
is fully automatic; there is no user access to the air control. 

Control the fire as you would any normal fireplace, using one or two logs at a time for a smaller fire, or more logs 
for more heat. Remember: when the fireplace is hot, the automatic air control will reduce the combustion air inlet 
since the bi-metallic coil will shut the air control damper part way. 

OPTIONS 

Louver Options 

There are different ways you can finish your fireplace1. You can choose to install louvers (black blade style FO-
F320SBRLB) or no louvers at all2 (FO-F2). 

If you choose to install your fireplace without any louvers, you MUST install the Clean Face Option (FO-F2) along 
with two Gravity Vent Kits (FO-V2 or FO-V3). Gravity vent dampers CANNOT be installed on a Clean Face fireplace. 
Furthermore, we recommend that you do not install any option requiring electricity or a thermal switch inside your 
fireplace since it will be difficult to access those components after the fireplace facing is covered with non-
combustible materials. If you decide nevertheless to install electricity or a thermal switch in your Clean Face 
fireplace, remember that you may eventually have to break through the non-combustible finishing to access the 
electrical box or the thermal switch for servicing. 

Gravity Vent Options 

Gravity vent kits3 allow hot air to be ducted from the fireplace to a room above or on the same level as the fireplace. 
Clean Face installations require two gravity vents for heat circulation.  

Each gravity vent kit includes 5’ of insulated flexible ducting, a fireplace adapter, an outlet grill adapter, and a 
decorative outlet grill. 

 

FO-V2 FO-VGC (grill only for FO-V2) FO-V3 

 
1 You can also refer to the configured option list on page 24. 
2 Not allowed in a mobile home installation. 
3 Not allowed in a mobile home installation. 
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Additional 5’ lenghts of insulated flexible ducting can be ordered with the part code FO-DUCT5. Nevertheless, 
gravity vents have a maximum length of 15’. 

Heating Options 

For increased air circulation and marginally more heat output, you can add the Circulating Internal Blower (FO-HB9) 
to your Louvered fireplace or the Inline Fan (FO-CIF) to your Clean Face fireplace. 

 NOTE: The FOCUS 320 SBR is equipped with a floor shield to protect the floor under the fireplace. This floor 
shield is made of two parts: the front part is insulated; the back part is a single layered sheet metal. Both parts are 
screwed together and factory installed to cover the entire floor below the firebox. It must never be removed. Only 
when installing the Internal Blower Option can the floor shield be modified. Follow the internal blower installation 
instructions but before reinstalling the floor shield, remove the screw, slide the back part over the front part and 
screw them back together. If you ever remove the internal blower make sure to extend the shield again. 

To maximize the distribution of the heat generated by your fireplace throughout many rooms and different floors, 
consider the Central Heat Option4. With our Central Heat Blower (FO-FDHB6-1), you can use ducts to circulate the 
fireplace heat to one or many rooms. The Central Heat Control (FO-FDHC6) will enable automatic control of the 
Central Heat Blower via a wall thermostat and thermal switch. The Zone Heat Control (FO-FDHCZ1) along with 
Zone Damper Kits (FO-FDHCZ2) will provide the same features as the Central Heat Control but for more than one 
heating zone. If you wish to install the Central Heat Blower on a Clean Face fireplace, you will need the Central 
Heat T (FO-T) that will enable you to connect the central heat duct along with the left gravity vent on the fireplace. 

For a simple way to circulate a moderate amount of warm air from the fireplace to another room, we offer the Heat 
Dump Kit (FO-HD). It includes a 180 cfm blower and is most often used to provide supplemental heating to a 
basement room when the fireplace is on the main floor, but it can also be used to send the warm air to an adjacent 
room or upstairs. The duct maximum length is 8' for the FO-HD.  

General Options 

To simplify the installation of thin non-combustible materials such as ceramic tile or sliced brick, we have designed 
a rock retainer kit. It is not designed or required for full brick or stone. With a Louvered fireplace, you can choose to 
leave all the black metal completely exposed or completely covered with non-combustible material. Whether you 
have chosen a Louvered or Clean Face fireplace, the FO-KN kit will help you finish the facing of the fireplace as 
you wish. Thin materials can also be installed directly on the face of the fireplace using high temperature silicone 
as glue, without a rock retainer kit. 

Decorative andirons (FO-A) are also an optional feature.  The decorative andirons are made of cast iron and are 
more aesthetically appealing than the basic ones included with the fireplace.  The decorative andirons are also 
taller, which reduces the chance of logs rolling forward. 

 NOTE: Many options require wiring and/or electricity for their installation. If there is any chance that any of these 
options will be installed in the future then suitable wiring should be run during framing. Otherwise, it will be difficult 
to install these options later. You can refer to page 24 for a list of options that require electricity. 

Detailed installation instructions are included in the box with each option. These can also be obtained from our 
Internet Web Site: www.icc-rsf.com.  

❖WARNING: THIS FIREPLACE HAS NOT BEEN TESTED WITH A GAS LOG SET (UNVENTED OR VENTED). 
TO REDUCE RISK OF FIRE OR INJURY, DO NOT INSTALL A GAS LOG SET (UNVENTED OR VENTED) INTO 

 
4 Not allowed in a mobile home installation. 
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THIS FIREPLACE. DO NOT INSTALL A GAS LOG LIGHTER BECAUSE THE HEAT PRODUCED BY THE 
FIREPLACE WILL PERMANENTLY DAMAGE THE GAS LOG LIGHTER. 

UNIT DIMENSIONS AND CLEARANCES 

 

 

Figure 1 Unit Dimensions and Clearances 
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Table 1 Unit Dimensions and Clearances 
 

A Distance of combustible material from side, back and top standoffs 0" (0,0 mm) 

B Minimum distance from the side wall to the side of the firebox opening 12" (305 mm) 

C 
Minimum ceiling height: measured from the base of the fireplace 
to the lowest point of the ceiling above the fireplace. Applies 
both to the inside and outside of the fireplace enclosure. 

sealed enclosure 

 

vented enclosure 

7' 

 

6' 

(2,13 m) 

 

(1,83 m) 

D 
Minimum chimney height: minimum total chimney height from fireplace top to below 
the chimney rain cap – Refer to Table 3 on page 16 if elbows are present 

12' (3,66 m) 

E 
Maximum chimney height: maximum total chimney height from fireplace top to below 
the chimney rain cap 

40' (12,19 m) 

F Maximum chimney height supported by the fireplace 18' (5,49 m) 

G Minimum depth of non-combustible hearth extension: from the front of the fireplace 20" (508 mm) 

H 
Minimum width of non-combustible hearth extension: total width, must be centered 
on the firebox opening 

42" (1,07 m) 

I Minimum width of the spark guard 36" (914 mm) 

J Maximum mantel shelf depth (see Table 2 for other mantel sizes) 12" (305 mm) 

K 
Minimum height of a combustible mantel shelf above the top of the firebox opening: 
to the bottom of the combustible mantel  (refer to the "Installation: Mantel" section 
for particulars) 

See Table 2 

 

Table 2 Various Mantel Shelf Depths and Corresponding Installation Heights 
 

Maximum Mantel Shelf Depth Minimum Installation Height 

0" to 6" 20" 

12" 26" 

No combustible mantel shelf can be installed lower than 20" above the top of the firebox opening. A combustible 
mantel shelf cannot be deeper than 12". 

For any combustible mantel shelf depths between 6" and 12", you can calculate the minimum installation height. 
For example: 

• Mantel shelf depth to be installed: 9¼" 

• So: (9.25 – 6) + 20 = 23.25 = 23¼"  

• Thus, minimum installation height of a 9¼" mantel: 23¼" above the firebox opening 

If the combustible mantel shelf has a cross-section with variable depth, it has to be installed so that its widest 
part is not installed lower than the corresponding minimum installation height while making sure that the lowest 
point of the mantel is not installed lower the minimum installation height corresponding to it depth. 

Refer to the "Installation: Mantel" section for particulars. 
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OPERATION 

AIR CONTROLS 

Combustion Air Control 

The bi-metallic coil is a unique feature built into your fireplace. It serves as a fully automatic combustion air control.  

As the fireplace heats up, it will activate the bi-metallic coil. This will automatically begin to shut down the air entering 
the firebox, slowing the combustion process. This will save you wood, reduce emissions, improve efficiency, and 
prevent the fireplace from overheating and causing potential damage to the firebox. 

Outside Air Control 

The FOCUS 320 SBR is designed to use outside air for combustion.  

Because outside air is generally colder and denser it will help to start the fire. In some cases, fresh air will help 
compensate for negative pressure problems within the house; however, it will not prevent the fireplace from smoking 
in a severely depressurized house.  

We recommend always using outside air for combustion, but you may choose to use room air for combustion 
instead. You will find a sliding door behind the bottom louver and below the firebox. Push the sliding door towards 
the back to select outside air or pull it toward the front to select inside air as the combustion air.  

If the fireplace is installed in a mobile home, the outside air MUST be used as combustion air. 

IMPROVING EFFICIENCY 

The location of your fireplace will affect how efficiently it heats the home. Your fireplace should be located in part of 
the house you want to be the warmest. Trying to heat the main floor with a fireplace in the basement will generally 
overheat the basement and waste fuel. Certain RSF options offer the ability to move heat from the main floor to the 
basement. This allows you to efficiently heat your primary space while also heating the basement as a secondary 
space. 

The efficiency can also be influenced by various factors such as the draft in the chimney (refer to "Importance of 
draft" below), the amount of wood burning at any point (see "Burn Time vs Heat Output" below) and the quality of 
the wood (refer to "Fuel" below). 

All of these factors must be considered and optimized in order to recover the maximum heat from your fireplace. 

IMPORTANCE OF DRAFT 

Draft is the natural force which pulls air from the fireplace up the chimney. The strength of draft in your chimney 
depends on a variety of factors, including chimney height, nearby obstructions, altitude, etc.  

Excessive draft can result in a hotter fire than intended or reduced burn times as more air is pulled through the 
fireplace. It will also result in less heat recovery since the heat will not have as much time to radiate into the room 
before being sucked into the chimney. 

Weak draft can result in smoke entering the room and difficulty lighting or operating the fireplace. Weak draft is 
often incorrectly associated as a blockage in the air intake for the fireplace. Adding chimney height is the most 
common solution. See Table 3 for minimum chimney height recommendations. 

BURN TIME VS HEAT OUTPUT 

The faster your fireplace burns the more heat it will create; however, faster fires result in much more hot air flow up 
the chimney which means you are sacrificing efficiency. Fast burning fires (lots of air) go through much more wood 
than slow burning fires. Your fireplace burns at a fixed rate depending on the heat inside the firebox. It will burn 
quickly during light up and then gradually slow down to offer the best efficiency and emissions reduction. 

FUEL 

All modern high efficiency fireplaces and woodstoves are designed to burn best with seasoned cordwood. Seasoned 
wood can be defined as wood that has been cut, split and let dry under cover for a minimum of 6 months, preferably 
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a year or more. Dry seasoned wood generally contains less than 20% moisture content. Attempting to burn fuel 
with a high moisture content will be difficult and result in lower efficiency, increased creosote buildup and dark 
deposits on the glass. It is possible to burn a very large amount of wood and get very little heat if the wood is wet. 

The type of wood you select is also important. All types of wood give off more or less the same number of BTU’s 
per pound. Since softer woods are less dense than hardwoods it is possible to put more weight of hardwood in the 
firebox; in other words, all woodburning appliances will burn longer and more evenly with hardwoods. Never burn 
scrap, garbage, treated wood or driftwood as they produce much more pollution and can corrode the firebox and 
chimney as well. Burning large amounts of paper, cardboard, mill ends, or construction waste can easily over fire 
and damage the fireplace or even ignite a chimney fire if the flue is dirty. 

FIRST FIRES 

You will experience a slow start-up during the first few fires. The refractory bricks lining the firebox contain moisture 
from manufacturing and require a few hot fires to evaporate the moisture. While there is still moisture in the bricks, 
they will be black with smoke deposits. When the moisture has dissipated, the bricks will turn white. Unlike cast iron 
stoves, there is no need to cure the fireplace itself by starting with small fires and progressively larger ones. Feel 
free to light a large fire from the very start.  

You will experience a slight odor during the first few fires. This odor comes from curing paint and oil burning off the 
metal. The odor may be strong enough to set off your smoke detector. Open the doors and windows to allow the 
room to properly ventilate.  

LIGHTING 

Start by laying your fire starter and kindling. Traditional fire starter is crumpled newspaper; make sure to use enough 
to light the kindling (5-6 pieces should do). Next lay 3 or 4 layers of kindling crisscrossed over the newspaper. Using 
plenty of kindling ensures that the chimney will heat up quickly and establish a strong draft, never use any 
flammable liquids. Light the paper and close the door most of the way, but don’t shut it completely, keep it about 
1" from being completely closed. If the door is positioned correctly you will see air rushing into the fireplace, this will 
help the lighting process. 

Once the kindling is lit and sustaining fire, you can add some small pieces of seasoned cordwood. Use the andirons 
in front to help position the cordwood so as not to flatten and smother the fire you’ve just created. Always add at 
least 3 pieces of cordwood. Position your cordwood in a manner that the fire will hit several pieces as it rises and 
has air gaps to flow through. Continue to leave the door slightly open until the cordwood is lit, about 3-5 minutes. 
Close the door completely when the fire is established. 

During light up, it is normal for the glass to accumulate some soot and become dark. As the fireplace heats up, this 
should burn off and reveal a nice view of the fire. 

❖ WARNING: DO NOT USE A GRATE OR ELEVATE THE FIRE.  

❖ WARNING: MAKE SURE TO KEEP THE FIRE BEHIND THE ANDIRONS. REPOSITION THE LOGS IF THEY 
FALL AGAINST THE GLASS. 

REFUELING 

Have your next wood load ready when you open the door. The temperature in the firebox will decrease dramatically 
while the door is open, so decreasing the amount of time the door is open will allow the firebox to remain hotter. 
Nevertheless, do not rush. 

Turn off the central heat and/or internal blowers, if installed. The blowers may cause smoke to spill out of the 
fireplace if they are running. 

The door should be opened slowly to keep smoke from spilling into your room. If you have a problem with smoke 
spillage, check to see that all kitchen and bathroom fans have been shut off. They can cause negative pressure in 
the house which pulls smoke out of the fireplace. 

Take the time to poke and stir the unburnt wood that is left in the firebox. This will help revive the fire. Place the 
new logs in the firebox. Try to maintain a clear path in front of the pilot, which is the metal tube centered between 
the two andiron posts. The pilot brings an influx of air close to the coals that will help to keep the fire going. Once 
the new wood has been loaded, keep the door slightly ajar for about 3-10 minutes to get the fire going depending 
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on how well seasoned your cordwood is and how much coals were left in the firebox. Once the new wood is well lit, 
close the door. 

Wait at least 15 minutes after shutting the door after reloading before turning any blowers back on. This ensures 
that heat will built up in the firebox before being cooled by the blower and ensures that your fireplace will continue 
on burning as clean as it can. 

TROUBLESHOOTING PROBLEMS 

If smoke comes into the house when the door is opened: 

• You may have opened the door too quickly and created a suction of air into the room, this can be avoided by 
opening the door more slowly. 

• Ensure your chimney is clean and your chimney cap is not plugged. Chimney caps with screens are more likely 
to become clogged with creosote buildup. 

• Make sure you have adequate chimney height for your system. Refer to the Chimney section of this booklet 
and make sure to take altitude, and number of elbows into consideration. 

• If you have purchased the central heat kit option or the circulating internal blower, make sure the blower is off 
before opening the door.  

• Check to see if other fans in the home are running, particularly a kitchen range hood, or bathroom exhaust fan. 
This can affect the pressure in the home. 

• Try opening a window near the fireplace a little, this will equalize the pressure in the home and should correct 
a draft problem. Once proper draft is established the window can be closed. 

• Make sure you’ve used enough kindling to establish a hot fire quickly. The most likely time that smoke will enter 
the home is during the lighting process. 

If your fireplace burns excessively fast, seemingly uncontrollably: 

• Check all door seals and gaskets to ensure that air is not leaking into the firebox. See “Door Adjustment” for 
details of how to verify the tightness of the door. 

• Inspect the secondary air tubes in the top of the fireplace to ensure they are in good condition. An unwanted 
hole in the secondary air tubes can bring additional unwanted air into the fireplace. 

MAINTENANCE 

CHIMNEY CLEANING 

Check the chimney for creosote buildup every week or so until experience shows how often you need to clean it. A 
buildup of 1/8" (3 mm) or more should be cleaned before more creosote accumulates. Close the fireplace door(s) 
prior to sweeping. Use an 7" round brush.  

We do not recommend moving or removing the baffle for chimney sweeping. The top part of the baffle is a metal 
plate that can be easily vacuumed after sweeping the chimney. Be careful not to get too close to the sides and back 
of the firebox with the vaccum nozzle. The soft white insulation can be easily torn and swallowed. 

Nevertherless, if you prefer to remove the baffle, you will have to remove both side refractory bricks (see the 
"Refractory Brick Installation" section for detailed instructions), then remove the front secondary air tube (remove 
the cutter-pin on the left) and then the baffle (see "Baffle" section for detailed instructions). Make sure to reinstall 
everything correctly after cleaning. 

DISPOSAL OF ASHES 

Remove the ashes before they become too deep, i.e., before you have a spillage problem when you open the door. 

The ashes should be placed in a metal container with a tight-fitting lid. The closed container of ashes should be 
placed on a non-combustible floor or on the ground, well away from all combustible materials pending final disposal. 
If the ashes are disposed of by burial, or otherwise locally dispersed, they should be retained in the closed container 
until all cinders have thoroughly cooled. 
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GENERAL CLEANING 

The high heat paint can be cleaned with a soft damp cloth. Use a mild detergent and water. Do not use abrasive 
cleaners. 

GLASS CLEANING 

In a controlled combustion firebox, temperatures are not always high enough to keep the glass perfectly clean. A 
good hot fire once a day usually cleans off most of the deposits that have accumulated. Remember: the drier the 
wood and the hotter the fire, the cleaner the glass. A word of caution: although heat will not break the glass, impact 
can. Be careful not to hit the glass. 

❖ WARNING: NEVER CLEAN THE GLASS WITH AN ABRASIVE CLEANER. USE ONLY A CLEANER 
RECOMMENDED BY YOUR DEALER. NEVER CLEAN THE GLASS WHILE IT IS HOT, A SERIOUS BURN CAN 
RESULT. THERE ARE A NUMBER OF EXCELLENT WOOD STOVE GLASS CLEANERS AVAILABLE WHICH 
ARE FAR SUPERIOR TO REGULAR GLASS AND OVEN CLEANERS FOR WOOD STOVE APPLICATIONS.  

PAINT 

❖ WARNING: AVOID SPRAYING CERAMIC GLASS CLEANER OR OTHER CLEANERS ON THE PAINT OF 
THE FIREPLACE. THEY MAY REMOVE THE PAINT AND MAKE TOUCHUPS DIFFICULT. 

You can touch up the face of your fireplace with Stove Bright Metallic Black high temperature paint which is available 
at most fireplaces dealers. Follow the directions outlined on the spray can. DO NOT attempt to paint the fireplace 
while it is still warm. Keep the spray can away from any source of heat or open flame. Ensure that there is adequate 
ventilation in the room from the time you start painting until the paint is dry. Stove Bright is available in a wide range 
of colors if you want to change the color of your fireplace. 

We recommend that you take the time to protect or remove any item that you do not want to paint such as: the door 
glass, the fireplace surroundings, etc. The glass can be removed from the door but you will have to replace the 
gasket. 

DOOR ADJUSTMENT 

To check for a proper door seal, insert a sheet of paper between the door and the front of the fireplace and latch 
the door. Pull gently but firmly on the sheet of paper. If the paper either tears or is hard to retrieve, the adjustment 
is correct. Repeat this procedure along all sides of the door. 

The most important factor for controlling the burn rate of your fireplace is a good seal on the door gasket. If the door 
gasket is worn or damaged to the point where the seal is not adequate as described above, then remove and 
replace the gasket. Replacement kits are available from your RSF dealer. 

The door latch is progressive, the more your turn the handle the tighter the seal on the right side of the door. Beware 
not to always over tighten the door latch; this will result in premature failure of the door gasket or cause undue 
stress on the door handle. 

If needed, the hinges can be adjusted to improve the alignment of the door latch with respect to the hole in the 
fireplace facing, and for easy installation/removal of the door.    

 NOTE: An improperly adjusted door seal can have a significant effect on the performance and durability of the 
fireplace. A poorly adjusted door can result in reduced efficiency, over firing, excessive wood consumption and 
premature fireplace failure. 
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INSTALLATION 

Check with your local authority having jurisdiction (such as municipal building department, fire department, fire 
prevention bureau, etc.) regarding restrictions and installation requirements, and the need to obtain a permit. 

 NOTE: We recommend that you remove the door until after all finishing work is completed around the fireplace. 
This will reduce the possibility of scratches, vandalism, or damage to the finish caused by gypsum dust, muriatic 
acid, plaster, cement, paint or any other harmful spray or liquid. 

LOCATION 

Your FOCUS 320 SBR fireplace may be installed in many different ways (see Figure 2) without any special floor 
reinforcement. We recommend that you take the time to plan your entire installation (fireplace, chimney, and 
options) before beginning the actual installation (refer to Figure 3 and Figure 4).  

Dimensions of the fireplace along with clearances are shown in Figure 1 and Table 1. 

❖ WARNING: IF THIS FIREPLACE IS NOT PROPERLY INSTALLED, A HOUSE FIRE CAN RESULT. FOR 
YOUR SAFETY, FOLLOW THE INSTALLATION INSTRUCTIONS AND CLEARANCES. DO NOT PACK 
REQUIRED AIR SPACES WITH INSULATION OR OTHER MATERIALS. 

1. Note the location of roof and floor joists. Try to choose a location that does not require cutting them.  

2. If possible, run the chimney up through the inside of the house. If it must be run outside, it should be enclosed 
in an insulated enclosure (see "Installation: Chase Enclosure"). Remember, a cold chimney causes poor draft. 

 

 

The framing dimensions are larger than required for ease of installation. Examples shown here are for a Louvered 
fireplace. An extra 12" is required on the left of the fireplace of a Clean Face fireplace to connect the intake air 
duct. The Heat Dump Option will also require an extra 12" on the selected side. Additional space, dependent on 
your desired installation, is also required on top and maybe on one side of the fireplace for the Central Heat 
Option 

Figure 2 Framing Examples for a Louvered Fireplace 

 

44 1/4"

45" 24"
45"

90"

22" 64"
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*Refer to text to determine the appropriate flashing 

Figure 3 Louvered FOCUS 320SBR General Installation 

 

 

No combustible material over the

fireplace facing (grayed area,

refer to text for particulars)
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Rain Cap
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Electrical Knock-outs

(on both sides of the fireplace)

Outside Air Inlet (refer to text for particulars)
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And Roof Radiation Shield 
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*Refer to text to determine the appropriate flashing 

Figure 4 Clean Face Fireplace General Installation   

Gravity Vent Option FO-V2

(using flexible insulated

ducting provided by ICC

only): Two FO-V2's are

MANDATORY with Clean

Facing (shown here)

No combustible material over the

fireplace facing (grayed area,

refer to text for particulars)

Cold air trap (optional)

Obstruction plates part of

Clean Facing Option FO-F2

Rain Cap

Storm Collar

Flashing

Radiation Shield with a

Storm Collar in the Attic

Ceiling

Radiation Shield

Hearth Extension and

Beneath Hearth Extension

(refer to text for particulars)

Electrical Knock-outs

(on both sides of the fireplace)

Outside Air Inlet (refer to text for particulars)

Intake Grill part of Clean

Facing Option FO-F2

Flashing* 
And Roof Radiation Shield 

Gravity Vent Option (using 
flexible insulated ducting 

provided by ICC only): Two 
gravity vents are 

MANDATORY with the 
Clean Facing (shown here) 
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MOBILE HOME INSTALLATION 

The installation of your fireplace is the same whether you install it in a regular home or in a mobile home. 
Nevertheless, you MUST comply with the following restrictions: 

1. You MUST use a vented roof flashing. 

2. You CANNOT install gravity vents. 

3. You CANNOT install the central heating system. 

4. You MUST use outside air as combustion air. 

❖ WARNING: IF YOU PLAN ON INSTALLING YOUR CHIMNEY WITH AN OFFSET THROUGH THE WALL OF 
THE MOBILE HOME, VERIFY WITH THE AUTHORITIES HAVING JUSRISDICTION REGARDING THE 
OBLIGATION OF ENCLOSING THE CHIMNEY ON THE OUTSIDE OF THE MOBILE HOME. 

❖ WARNING: DO NOT INSTALL IN SLEEPING ROOMS. 

Make sure to provide access openings to the fireplace and chimney enclosures. These access openings must be 
covered on a regular basis but must be easily opened to allow inspection of the installation and clearances after 
any move of the mobile home.  

Before using the fireplace, make sure that nothing is blocking the outside air inlet to freely allow outside air into the 
fireplace. Review tips provided in the "Troubleshooting Problems" section on page 8 regarding potential issues with 
household fans and depressurized homes.  

Be aware that burning wood generates carbon monoxide; make sure it does not accumulate inside the mobile 
home.  

Be also aware that depending on your smoke detector location with respect to the fireplace, your smoke detector 
may give you false alarms when the fireplace is being used. 

Be careful, if you ever decide to renovate around the fireplace. Clearances around the fireplace and the chimney 
MUST always be respected. 

A radiation shield must be installed, as usual, at each floor where the chimney passes through. The ICC part is long 
enough to extend to the outermost plane of the roof, which it must also protect. 

❖ CAUTION: THE STRUCTURAL INTEGRITY OF THE MANUFACTURED HOME FLOOR, WALLS AND 
CEILING/ROOF MUST BE MAINTAINED. 

CEILING CLEARANCE 

Ceiling clearance is the distance from the base of the fireplace to the ceiling. If you vent the fireplace enclosure, 
you can then have a lower ceiling clearance as specified in Table 1 (C) for a vented enclosure.  

For a vented enclosure, you MUST install regular venting 3"x10" grilles or larger into holes cut within 1' of both the 
floor and the ceiling, to allow room air to circulate through the fireplace enclosure and reduce heat buildup. These 
venting grilles may be placed vertically or horizontally. 

 Under no circumstances should the distance between the ceiling firestop and the base fireplace be less than the 
dimension specified in Table 1 (C). 

STANDOFFS INSTALLATION 

Before you begin installing your fireplace, you MUST install the standoffs provided on both sides of the fireplace 
and on the top. Please refer to Figure 5 to position them adequately. These standoffs provide the appropriate 
clearances for combustible wall covering and combustible framing around the fireplace. Do respect these 
clearances. 

Aligning the front edge of the return on all three standoffs with the facing of the fireplace will provide a guide for the 
front face of the wall covering to align with the front face of the fireplace. The top standoff MUST have the back 
shield bent at a 45° angle and be screwed centered to the top of the fireplace casing using the self-tapping screws 
provided. The side standoffs MUST be screwed to both sides of the fireplace casing using the self-tapping screws 
provided.  
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Once the standoffs are in place, make sure to seal the ¼" gap between the fireplace and the standoffs with silicone 
sealant. DO NOT fill the gap behind the sealant with insulation or any other material. 

SECURING THE FIREPLACE IN PLACE 

The fireplace MUST be attached to the floor. 

Using the four small brackets that were securing the fireplace to the crate, attach the casing or base of the fireplace 
to the floor. Position the brackets all around the fireplace in the same fashion as they were on the crate.  If possible, 
try to have at least one of the brackets screwed into the floor joists with 2" wood screws. 

OUTSIDE AIR DUCT 

 After the fireplace is correctly positioned, connect the 
outside air inlet to the fireplace. 

Use an insulated aluminium flexible duct rated at over 
200° F. The duct should not exceed 12' vertical rise 
above the base of the unit. We suggest using the 4" 
RSF outside air kit (FO-INT). 

The air inlet should always be at least 5’ lower than 
the chimney rain cap and must never terminate in 
attic spaces. 

 A 4" diameter duct can be used if the total duct run is 
less than 25'. For longer runs, use 5" diameter duct. 
Both 4" and 5" connecting sleeves are provided with 
the fireplace. 

1. Find a convenient location for the insulated flexible 
duct and outside air inlet. The outside air inlet can 
be above or below floor level (see Figure 6). 

2. Make a 4 ¼" (5 ¼" if using a 5" diameter duct) hole 
in the outside wall of the house. Push the outside 

 

Top Standoff 

   

 

Figure 5 Standoffs Installation   

 

Figure 6 Outside Air Connection and Installation 
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air inlet in from the outside. Seal the joint between the air inlet and the outside wall with an appropriate sealant. 

3.  Place the insulated flexible duct over the round sleeve on the outside air inlet. At both ends, carefully pull back 
the insulation and plastic cover, exposing the flexible duct. Then at each end, attach the duct with metal screws 
to the air inlet and to the fireplace connecting sleeve. Carefully push the insulation and cover back over the 
duct. Tape the plastic cover in place with 2" aluminium duct tape. 

You can make a cold air trap by looping the outside air duct as shown in Figure 3 and Figure 4. 

❖ CAUTION: WHEN RUNNING THE DUCT AROUND CORNERS, BE SURE TO PREVENT CRIMPING THE 
DUCT IN A WAY THAT WOULD RESTRICT THE COMBUSTION AIR FLOW. 

MANDATORY OPTIONS 

Do not forget to install the louvers (FO-F320SBRLB) or the Clean Face Option (FO-F2) along with the two required 
Gravity Vent Kits (FO-V2 or FO-V3). 

CHIMNEY 

This fireplace is certified for use with 7" ICC Model EXCEL chimney only. Please refer to Table 1 (D-E) for the 
minimum and maximum chimney height permitted with your fireplace. 

We recommend that the minimum height be increased by approximately 6" for every 1000' elevation above sea 
level. Every 15°, 30° or 45° offset (one pair of elbows) also increases the minimum height. 45° elbows are not 
allowed in the USA. See Table 3 for more precise recommended flue heights. 

For example, if you are living 6015' above sea level, your chimney should terminate at least 15' from the top of the 
fireplace if it is a straight chimney or at least 18'6" if one 30° offset is used as shown in Table 3. 

 

Table 3 Minimum Recommended Flue Heights  

 
Elevation (ft) 

Number Of Offset 

Straight 
Chimney 

1 x 15° 2 x 15° 1 x 30° 2 x 30° 1 x 45° 2 x 45° 

0 - 1000 
Minimum 

12’ 
13’ 14’ 15’ 18’ 16’ 20’ 

1001 - 2000 12’6” 13’6” 14’6” 15’6” 19’ 16’6” 20’ 

2001 - 3000 13’ 14’ 15’ 16’ 19’6” 17’ 21’6” 

3001 - 4000 13’6” 14’6” 15’6” 17’ 20’ 18’ 22’6” 

4001 - 5000 14’ 15’ 16’ 17’6” 21’ 18’6” 23’ 

5001 - 6000 14’6” 15’6” 17’ 18’ 21’6” 19’ 24’ 

6001 - 7000 15’ 16’ 17’6” 18’6” 22’ 20’ 24’6” 

7001 - 8000 15’6” 16’6” 18’ 19’ 23’ 20’6” 25’6” 

8001 - 9000 16’ 17’ 18’6” 20’ 24’ 21’ 26’6” 

9001 - 10000 16’6” 17’6” 19’ 20’6” 24’6” 22’ 27’ 

 

Flue height is measured from the top of the fireplace to the top of the chimney before installing the rain cap. 

If you have two different offsets (two pairs of different elbows), simply use the column for two offsets of the 
biggest pair of elbows at your elevation to get your Minimum Flue Height. 
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CHIMNEY INSTALLATION 

Make sure to read the EXCEL Chimney installation 
manual concerning requirements for supports, 
bracing, anchors, etc. The EXCEL Chimney manual 
is available at your RSF dealer or on our web site: 
www.icc-rsf.com. Refer to Table 1 (F) for the 
maximum chimney height that can be supported by 
the top of the fireplace. 

❖ WARNING: THE CLEARANCE BETWEEN THE 
CHIMNEY AND COMBUSTIBLE MATERIAL MUST 
BE 2" OR MORE. DO NOT FILL THIS AREA WITH 
INSULATION. 

1. Cut and frame the required holes in the floor(s), 
ceiling(s) and roof where the chimney will pass 
through. The rough opening in the framing is 13" 
square (the opening can be slightly bigger, but 
NEVER smaller). 

2. From below, install a radiation shield in each floor 
through which the chimney passes. At the attic 
level, install a radiation shield and a storm collar 
as shown in Figure 7. 

❖ WARNING: A RADIATION SHIELD MUST BE 
INSTALLED AT EACH FLOOR WHERE THE 
CHIMNEY PASSES THROUGH. 

If you have a cathedral ceiling, consider using our radiation shield for cathedral ceiling (XM-7ERSC). 

3. Place the first length of chimney on the fireplace.  Secure the chimney length to the fireplace with the three 
screws provided.  Assemble the rest of the chimney. 

The chimney must extend at least 3' above its point of contact with the roof and at least 2' higher than any wall, 
roof, or building within 10' of it. If the chimney is higher than 5' above the roof, it must be secured using a roof 
brace. 

4. At the roof, install a roof radiation shield (XM-7ERRS). The roof radiation shield must be installed so it 
extends 1" above the roof line. 

5. Put the roof flashing into place.  

• If the chimney is enclosed to the roof: use a vented flashing . 

• If the chimney is not enclosed to the roof: use a regular flashing. 

6. Seal the joint between the roof and the flashing with roofing tar. For sloping roofs, place the flashing under the 
upper shingles and on top of the lower shingles. Nail the flashing to the roof using roofing nails. 

7. Place the storm collar over the chimney and flashing. Seal it around the chimney with silicone sealer (DO NOT 
use roofing tar). 

8. Fit the rain cap on the chimney. Secure it tightly in place. 

OFFSET CHIMNEY 

An elbow may be installed directly on top of the fireplace if required. See the detailed offset charts in the EXCEL 
chimney installation manual. Use the offset option if you need to clear a joist or pass around a cupboard. See Figure 
8 and Figure 9 for examples. 

• Maximum offset angle: 

• In USA: 30°    • In Canada: 45° 

• Maximum number of elbows: four, resulting in two offsets and returns. 

 
* Refer to the text to determine the appropriate flashing 

Figure 7 General Chimney Installation 
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Install the fireplace and chimney as described earlier. When you require an elbow, proceed as follows: 

1. Install the required elbow. Turn it in the desired direction, and fasten it to the chimney length with the three 
metal screws provided at the joints. 

2. Install enough lengths to obtain the desired offset. Secure each joint with three metal screws. Refer to the offset 
charts provided with the EXCEL chimney installation manual for exact offset dimensions. 

3. Use another elbow to return the chimney to the vertical direction. 

4. Install a wall support, or an offset support above each offset to support the weight of the chimney (elbows are 
not designed to support the chimney above an offset).  

 

 

 
* Refer to the text to determine the appropriate flashing 

** See particulars under "Through the Wall Offset" section 

Figure 8 Offset Chimney Installation Example Figure 9 Offset Chimney Through a Wall Example 

 

Through the Wall Offset 

You can also go through the wall at an angle starting directly at the fireplace as depicted in Figure 9. An angled wall 
insulated radiation shield (XM-7EWRSI30 or XM-7EWRSI45) must be used wherever the chimney passed through 
an exterior wall. Make sure you have enough ceiling height. If not, you might want to consider installing the fireplace 
in an outside chase. 

If the chimney is enclosed once outside of the house, do not install the outside plate of the angled wall 
insulated radiation shield.  

Refer to the angled wall insulated radiation shield installation sheets for more detailed installations instructions. 

** 
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CHASE ENCLOSURE 

If the chimney runs up the outside of the house, we 
recommend that it be enclosed in a chase structure. The 
chase should be constructed in such a way that it is an 
extension of the home (see Figure 10). It should be well 
insulated between the footings and the floor of the home 
to prevent heat loss. If the climate in your area is mild, 
insulate the chase at least to the first firestop. If the climate 
in your area is very cold, insulate the chase to the top to 
keep the chimney warmer, increase the draft, and reduce 
creosote buildup. We also recommend insulating the 
ceiling of the chase just as if it were in the attic space. This 
will prevent cold air from dropping down through the chase 
and into the room where the fireplace is installed (see 
Figure 10). 

Some local codes require that the walls be insulated, 
vapor sealed and sheathed with a fire rated gypsum board 
(see Figure 10). We strongly recommend this procedure 
for all installations to prevent cold drafts from originating in 
the fireplace enclosure. If you follow this procedure, we 
recommend that you do not insulate the wall above the 
front of the fireplace.  

 REMEMBER: Check local codes concerning installation 
requirements and restrictions in your area.  

MASONRY CHIMNEY 

Installing your fireplace with a masonry chimney still 
requires using EXCEL chimney from the top of the 
fireplace to where it will connect to a listed liner that will 
run up inside the masonry chimney (see Figure 11). 

The stainless-steel liner should be fitted inside the clay 
liner all the way to the top of the masonry chimney. It is not meant to replace the clay liner. You can use either the 
EXCEL liner or any other listed liner to ULC-S635, ULC-S640 or UL-1777. 

Special care is to be taken to make sure that you have a good solid connection between the EXCEL chimney and 
the liner. A masonry adaptor (FO-FDM7) was designed specifically for that purpose and is available from your RSF 
dealer. It will attach to the liner with 3 stainless steel rivets (provided) and to the EXCEL chimney with 3 screws 
(provided). 

After mortaring in place, the connection between the EXCEL chimney and the liner should not be visible in order to 
isolate the heat released through the liner from the fireplace enclosure. 

As depicted in Figure 11, you must install at least one 18" length of EXCEL chimney after the EXCEL chimney 
elbow. The uppermost part of the EXCEL chimney - where it enters the masonry chimney - must be a minimum of 
12" from the ceiling.  

 NOTE: If the ceiling is high enough, you can install one or more EXCEL chimney lengths directly on the fireplace 
before the elbow. 

If you use a flexible liner, make sure to be careful when cleaning to ensure that the stainless-steel flexible liner is 
not dislodged in any way. 

Using an Existing Masonry Chimney 

❖ WARNING: IF YOU ARE CONSIDERING USING AN EXISTING CHIMNEY, IT MUST FIRST BE 
THOROUGHLY INSPECTED BY AN AUTHORITY HAVING JURISDICTION TO DETERMINE THE FOLLOWING: 

• The masonry chimney is well constructed and fully lined, in accordance with Local Building Codes and 
the National Building Code of Canada (NBC) or National Fire Protection Association chimney standard 
(NFPA 211).  

 
* Refer to the text to determine the appropriate flashing 

Figure 10 Chimney Installed with a Chase 
Enclosure Example 
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• It has been thoroughly 
cleaned of any soot or 
creosote residue and 
inspected to determine 
that it is in good working 
condition. 

• There is no insulation of 
any type in contact with 
the masonry chimney 
and there is no 
insulation stuffed 
anywhere in the 
chimney. 

• All the necessary 
clearances around the 
masonry chimney, along 
the complete run of the 
chimney, are respected 
as per NBC or NFPA 
211. If the masonry 
chimney is enclosed in 
drywall, openings will probably be required in order to verify clearances at all points. 

• The masonry chimney will only be used for the fireplace and no other appliance. 

If major repairs are required to meet the above conditions, a new chimney should be constructed. 

To make the hole through the masonry chimney and make the connection to the fireplace, we recommend that you 
follow these steps: 

1. Sight-in and mark the outline of where the EXCEL chimney will penetrate the masonry chimney.  

2. Using a large (¾" - 2") masonry drill bit, drill a hole exactly in the center of the oval outline. With a masonry 
hammer and drill, slowly enlarge the hole to the size required. Remember to work from the center out. Be 
especially careful with the clay liner behind the brick because three sides of it must stay in place. 

3. Bring the stainless-steel liner down from the top of the chimney.  

If you are using a rigid liner you will need enough room to secure an elbow to it with at least two screws.  

If it is difficult to install rigid stainless-steel liner in the existing masonry chimney or for a masonry chimney with 
less than 10"x10" inside, a listed stainless-steel flexible liner can be used along with a flexible/rigid adaptor (LM-
7LAF) available from your RSF dealer. 

4. Install the liner elbow and masonry adaptor on the lower end of the liner. 

5. Move the fireplace forward enough to install the EXCEL chimney on the fireplace (elbow and length) then move 
the fireplace back into position as you connect the masonry adaptor to the EXCEL chimney. 

Using a New Masonry chimney 

Since the masonry chimney is not build yet, we recommend that you position your fireplace, install the EXCEL 
chimney on it and connect to the first length of liner before building the chimney as explained above and shown in 
Figure 11 . The liner sections can easily be installed as the layers of brick are being placed. Since this is a new 
chimney, we recommend that you build it to the right size, so you do not have to ovalize the liner. 

 Remember: The stainless-steel liner should be fitted inside the clay liner all the way to the top of the masonry 
chimney. It is not meant to replace the clay liner. 

COVERING THE FIREPLACE FACING  

Facing materials (see Figure 3 and Figure 4) MUST BE NON-COMBUSTIBLE such as metal, brick, slate or ceramic 
tile. Gypsum board is NOT an acceptable facing material. Gypsum board cannot get closer to the fireplace than the 
side and top standoffs. 

 

Figure 11 Connection to a Masonry Chimney 
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Facing this fireplace can be as simple as using cement boards that will be painted or gluing ceramic tiles with high 
temperature silicone sealant.  

MANDATORY OPTIONS WITH THE CLEAN FACE 

When installing a Clean Face (FO-F2) on your FOCUS 320 SBR, you MUST install the intake duct (part of FO-F2) 
to provide sufficient air to the unit along with two Gravity Vent Kits (FO-V2 or FO-V3, sold separately) to provide an 
evacuation path for the heat. Neglecting to install either one of these will result in overheating of the unit and may 
put your safety at risk. Refer to each option's installation instructions for particular details. 

Use only genuine RSF parts. The use of any substitutes will void the warranty and may put your safety at risk. 

HEARTH EXTENSION 

The area immediately in front of the fireplace must be protected by a non-combustible material such as brick, tile, 
stone, or slate. Refer to Table 1 (G-H) for the depth and width that the hearth protection should extend beyond the 
front and both sides of the door opening (see Figure 1). There is no minimum thickness required for the hearth 
extension. 

BENEATH HEARTH EXTENSION 

If your fireplace is installed on a non-combustible 
floor, the spark guard specified below is not required. 

Install the spark guard provided (5" x 36" piece of 
sheet metal) halfway under the fireplace and halfway 
under the hearth extension and centered on the door 
opening. The spark guard will extend 2½" beneath 
the fireplace. This will make certain that sparks 
cannot lodge in this area and start a fire. If necessary, 
the provided spark guard can be cut to the minimum 
width specified in Table 1 (I). 

If you are preparing a raised installation, you will need a custom made spark guard, either a "Z" shaped spark guard 
or a right angle spark guard (see Figure 12). The Z-shaped spark guard must be used if the height between the 
bottom of the fireplace and the top of the non-combustible flooring of the hearth extension is less than or equal to 
2 ½". The height of the Z-shaped spark guard must equal the distance between the floor and the base of the unit 
and go under the hearth extension and the fireplace by at least 2½". If the unit is installed higher than 2 ½" from the 
top of the flooring, a right-angle spark guard is necessary. The sides of the right-angle spark guard should be at 
least 2½" x 2½" and must be covered with non-combustible material. Any custom made spark guard must have the 
minimum width specified in Table 1 (I), and be installed centered on the door opening. 

 NOTE: Custom-made spark guards are site built.  

MANTEL 

Masonry and other non-combustible mantels (shelf and posts) can be placed anywhere around the fireplace 
opening, without blocking any of the bottom and top louvers. If the non-combustible mantel is located between the 
top of the fireplace facing and the specified height for a combustible mantel, then the wall portion between the top 
of the fireplace facing and the mantel must be covered in non-combustible material. If the non-combustible mantel 
is located at the same height allowed for a combustible mantel, or higher, then no special wall covering is required 
below the mantel. 

For combustible mantels shelves, please see Table 1 (J-K) for the maximum depth of the mantel shelf and their 
clearance requirements. See Figure 1 for an example. 

Vertical mantel posts on the sides of the fireplace opening must be non-combustible. Combustible mantel posts are 
not permitted unless they meet the clearance required to a perpendicular sidewall (see Table 1 (B)). 

 

Figure 12 Special Custom-made Spark Guard 
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REFRACTORY BRICK INSTALLATION 

The refractory bricks for the FOCUS 320 SBR fireplace are placed in the fireplace at the factory. If, for any reason, 
they should need to be replaced the following order should be observed (see Figure 13). To remove any of the 
refractory bricks, just remove the andirons and then follow the installation procedure in the reverse sequence. Refer 
to Figure 13 to adequately identify which refractory brick is the right and which is the left at each step of the 
installation. 

1. Start by installing both back refractory bricks 

(①). The brick pattern is slightly off centered 

on the brick. The longer partial bricks go 
towards the center of the firebox.  

2. Then install both side refractory bricks (② on 

the left and ③ on the right). 

3. Clean the bottom of the firebox and install both 

bottom refractory bricks (④ on the left and ⑤ 

on the right). 

4. Continue by installing the front refractory brick 

(⑥). 

These refractory bricks have been designed 
specifically for your fireplace and no modifications 
are required to ensure a proper fit. 

BAFFLE 

The baffle is made of a sandwich of 3 different materials. Each is required for proper operation of the fireplace. If 
the baffle needs to be replaced, proceed with care. The following steps are to install a new baffle: 

1. First, the refractory bricks should be removed from the firebox as well as the front secondary air tube at the top 
front of the firebox by removing the cutter pin located on the left side of the front tube. 

2. Then gently slide the rigid grey baffle above the secondary air tubes. Be careful it is fragile. It should be centered 
from left to right, and close to where the front secondary air tube will be once reinstalled. 

3. Place the soft white insulation on top of the baffle, making sure to push it against the far back and the sides of 
the firebox. You will need to gently squash it down in place. It is cut slightly bigger than the surface to cover to 
ensure that it seals the entire area above the grey baffle. 

4. Then place the steel shield on top of the soft white insulation. The bend should face forward and up, and rest 
centered against the back of the front secondary air tube. Be careful to lift the shield so it does not rip the soft 
white insulation apart.  

5. Reinstall the first tube and screw it in place.  

6. Make sure that all three layers are against the back of the front secondary air tube. 

7. You can now reinstall the refractory bricks. 

 

 

Figure 13 Refractory Bricks Installation 
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LISTING LABEL 

The listing label is glued to the bottom of the fireplace. Just remove the bottom louver, the listing label is below the 
floor shield. 
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COMPLETE OPTIONS LIST 
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CONFIGURED OPTIONS LIST 

 

Clean Face FOCUS 320 SBR Required Optional Not available 

Clean Face Option FO-F2   

Gravity Vent Kit 
FO-V2 (2) or 

FO-V3 (2) 
  

Inline Fan  FO-CIF  

Blower – Central Heat  FO-FDHB6-1*  

Heat Dump Kit  FO-HD  

Rock Retainer Kit  FO-KN  

Central Heat T Option  FO-T  

Blower (internal fan)   FO-HB9 

 
 

Louvered FOCUS 320 SBR Required Optional Not available 

Blower (internal fan)  FO-HB9  

Blower - Central Heat  FO-FDHB6-1*  

Heat Dump Kit  FO-HD  

Rock Retainer Kit   FO-KN  

Central Heat T Option  FO-T  

Gravity Vent Kit  
FO-V2 (1 or 2) or 

FO-V3 (1 or 2) 
 

Inline Fan   FO-CIF 

 

* Possible add-ons: FO-FDHC6, FO-FDHCZ1, FO-FDHCZ2 
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REPLACEMENT PARTS 

Use only genuine RSF parts. The use of any substitutes will void the warranty and may put your safety at risk. 
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LIMITED WARRANTY 

30 Years Limited Warranty 

 

All RSF Woodburning Fireplaces models are warranted against defects in material and workmanship for a 
period of 30 years, subject to the following conditions: 

During the first year RSF Woodburning Fireplaces will repair or replace, at our option, any parts which upon 
examination by an authorized RSF Woodburning Fireplaces representative, are found to be defective, except the 
parts listed in the EXCLUSIONS portion of this warranty. RSF Woodburning Fireplaces will also pay reasonable 
labor costs for the repair work. 

During the second through fifth years RSF Woodburning Fireplaces will repair or replace, at our option, any parts 
which upon examination by an authorized RSF Woodburning Fireplaces representative, are found to be defective, 
except the parts listed in the EXCLUSIONS portion of this warranty. RSF Woodburning Fireplaces shall not be 
responsible for any labor costs associated with this repair work. 

During the sixth through thirtieth years RSF Woodburning Fireplaces will provide replacement parts, if available, 
at 50% of the published retail price, except for the parts listed in the EXCLUSIONS portion of this warranty. RSF 
Woodburning Fireplaces shall not be responsible for any labor costs associated with this repair work. 

EXCLUSIONS: 

• Electrical components are warranted for one year only. 

• Glass. 

• Andirons. 

• Damage due to normal wear and tear, such as paint discoloration, worn gaskets, eroded or cracked refractory 
components. 

• Repairs or replacements necessitated by vandalism, neglect, abuse, over-firing, improper fuel or fuel loads, or 
failure to adequately service the unit, as stated in the owner’s manual. 

• Repairs or replacements (particularly charges for travel and labor) not authorized by RSF Woodburning 
Fireplaces in advance. 

LIMITATIONS: 

• All items found to be defective will be replaced or repaired upon return of the defective part to an authorized 
RSF Woodburning Fireplaces dealer. RSF Woodburning Fireplaces will not be responsible for freight costs 
related to shipping replacement parts. 

• Any complete fireplace, or part thereof, that is replaced or serviced under this warranty, will be warranted for a 
period not exceeding the remaining term of the original warranty. 

• This warranty is not transferable. 

• This warranty does not apply to damage to the appliance while in transit. 

• This warranty does not apply if the installation does not conform to the installation requirements in the owner’s 
manual. 

RSF Woodburning Fireplaces is free of liability for any damages caused by the appliance, as well as material and 
labor charges incurred in the removal or re-installation of any RSF Woodburning Fireplaces fireplace under this 
warranty. Incidental or consequential damages are not covered by this warranty. 

The remedies set forth herein are exclusive, and the liability of the seller shall not exceed the price of the fireplace 
or part thereof upon which the liability is based. 

This warranty is expressly in lieu of all other warranties expressed or implied, including the warranties of 
merchantability and fitness for use and all other obligations or liabilities on the part of RSF Woodburning 
Fireplaces. 
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Cher client, 
Le FOCUS 320 SBR allie la technologie avec l’élégance pour vous procurer une magnifique vue 
du feu sans compromettre l’efficacité du chauffage ou la qualité de l’environnement. 
Le nouveau FOCUS 320 SBR a été conçu pour être facile à installer, à utiliser et à entretenir. Il 
importe que vous preniez bien connaissance de tous ses aspects. Lisez le manuel afin de vous 
assurer que l’installation est conforme aux directives puis suivez les lignes directrices 
d’utilisation et d’entretien. 
RSF Foyers au Bois vous remercie d’avoir opté pour le FOCUS 320 SBR et nous sommes 
convaincus que vous avez acheté le foyer qui est tout simplement, le meilleur. 
Veuillez agréer l’expression de nos cordiales salutations, 
 
De toute l’équipe de RSF Foyers au Bois 
Septembre 2019 
 

 

TABLE DES MATIÈRES 

SÉCURITÉ AVANT TOUT 3 

À faire et à ne pas faire 3 
Créosote: formation et nettoyage 4 

CARACTÉRISTIQUES GÉNÉRALES 4 

Système de contrôle de combustion 4 
Options 4 
Dimensions et Dégagements 6 

FONCTIONNEMENT 8 

Contrôles d'air 8 
Pour augmenter l'efficacité 8 
Importance du tirage de la cheminée 8 
Durée de la combustion vs chaleur générée 8 
Combustible 9 
Premiers feux 9 
Allumage 9 
Recharge 9 
Résolution des problèmes 10 

ENTRETIEN 10 

Ramonage de la cheminée 10 
Élimination des cendres 11 
Nettoyage général 11 
Nettoyage des vitres 11 
Peinture 11 
Ajustement de la porte 11 

INSTALLATION 12 

Emplacement 12 
Installation dans une maison mobile 12 
Dégagement du plafond 16 
Installation des espaceurs 16 
Fixation du foyer en place 16 
Conduit d'air extérieur 16 
Options obligatoires 17 
Cheminée 17 
Installation de la cheminée 18 
Cheminée avec déviation 19 
Cheminée encloisonnée 20 
Cheminée de maçonnerie 20 
Recouvrir la Façade du foyer 22 
Options obligatoires avec la façade neutre 22 
Prolongement de l'âtre 22 
Assise du prolongement de l'âtre 22 
Manteau de cheminée 23 
Installation des pierres réfractaires 23 
Déflecteur de fumée 24 

ÉTIQUETTE D'HOMOLOGATION 24 

LISTE COMPLÈTE DES OPTIONS 26 

LISTE DES OPTIONS SELON LA 
CONFIGURATION 27 

PIÈCES DE REMPLACEMENT 29 

GARANTIE LIMITÉE 31 



Manuel du propriétaire FOCUS 320 SBR 3 RSF Foyers au bois 

SÉCURITÉ AVANT TOUT 

À FAIRE ET À NE PAS FAIRE 

Si ce foyer n'est pas installé correctement, un incendie pourrait se déclarer. Pour votre propre sécurité et 
celle de votre famille, respectez les directives d'installation. Communiquez avec les autorités locales 
compétentes (telles que le service d'urbanisme, le service des incendies, le service de prévention des 
incendies, etc.) afin de connaître les restrictions et les exigences d'installation ainsi que la nécessité 
d'obtenir un permis au préalable. 
 
Ce poêle à bois nécessite une inspection et des réparations périodiques pour un bon fonctionnement. Il va à 
l’encontre des réglementations fédérales d’utiliser ce poêle à bois si les critères d’utilisation de ce manuel ne sont 
pas respectées. 
 
À l'intention de QUICONQUE fera usage de ce foyer: les consignes suivantes assureront votre sécurité. 

1. VOUS DEVEZ lire attentivement ce mode d'emploi avant d'allumer votre premier feu. 

2. VOUS DEVEZ brûler du bois sec ou une combinaison de bois sec avec des bûches de combustible densifié 
sans aucun additif. 

3. VOUS DEVEZ utiliser le foyer avec la porte complètement fermée. Si la porte est laissée entrouverte, il est 
possible que les flammes et les gaz de combustion soient attirés hors du foyer, présentant ainsi à la fois un 
danger d'incendie et d'accumulation de fumée. 

4. VOUS DEVEZ conserver tous les objets combustibles (meubles, bûches, etc.) à une distance d'au moins 4' du 
devant du foyer. 

5. Ce foyer requiert d'être inspecté régulièrement et d'être éventuellement réparé pour offrir un rendement 
maximal. VOUS DEVEZ apprendre à bien l'utiliser et bien l'entretenir. 

6. VOUS DEVEZ avoir au moins un détecteur de fumée à chaque étage de la maison et au moins un détecteur 
de monoxyde de carbone. 

7. Pour éviter le bris de la vitre, VOUS NE DEVEZ PAS claquer la porte du foyer. 

8. VOUS NE DEVEZ JAMAIS utiliser d'essence, d'huile à lampe, de kérosène, d'essence à briquet ou tout autre 
liquide de type similaire pour amorcer ou raviver un feu dans ce foyer. Conservez tout liquide de cette nature à 
une bonne distance du foyer lorsqu'il est utilisé. 

9. VOUS NE DEVEZ PAS surchauffer le foyer. Si vous êtes dans l'impossibilité de diminuer la vitesse de 
combustion du feu ou si le connecteur de cheminée derrière la persienne supérieure est rougeâtre, 
votre foyer surchauffe. 

10. VOUS NE DEVEZ PAS utiliser un porte-bûches ou tout autre produit n'ayant pas été conçu pour être utilisé 
avec ce foyer. 

11. Le taux de combustion est déterminé à l'usine avec le contrôle d'air automatique. VOUS NE DEVEZ PAS altérer 
le contrôle de l'air. VOUS NE DEVEZ PAS installer un registre de cheminée qui permettrait de réduire le tirage 
de la cheminée et ainsi ralentir le taux de combustion minimum. 

12. Pour éviter d'endommager le foyer, VOUS NE DEVEZ PAS l'opérer de manière incompatible avec les 
instructions de fonctionnement contenu dans le présent manuel. 

13. VOUS NE DEVEZ PAS installer d'encastrable dans ce foyer. 

 

 
 NOTE: Nous recommandons fortement que nos produits soient 
installés et entretenus par des professionnels certifiés par 
l'Association des professionnels du chauffage au Québec et par 
Wood Energy Technology Transfer Inc. dans le reste du Canada. 
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CRÉOSOTE: FORMATION ET NETTOYAGE 

Lorsque le bois brûle lentement, il produit du goudron et d'autres vapeurs organiques qui se combinent à l'humidité 
dégagée pour former de la créosote, et les vapeurs de créosote se condensent dans le conduit de fumée 
relativement froid de la cheminée. Il en résulte une accumulation de résidus de créosote sur la surface intérieure 
de la cheminée. Cette créosote, une fois enflammée, provoque des flammes extrêmement chaudes. 
La cheminée devrait être inspectée régulièrement durant la saison de chauffage afin de déterminer s’il y a eu 
accumulation de créosote. La présence d’un excès de suie ou de créosote d’une épaisseur de 1/8" (3 mm) ou plus 
indique la nécessité immédiate d’un ramonage, d’une modification potentielle des méthodes de brûlage et d’une 
hausse de la fréquence d’inspection. 

❖ MISE EN GARDE: NE BRÛLEZ QUE DU BOIS SEC.  
NE BRÛLEZ PAS : DU BOIS NON SÉCHÉ, DU BOIS DE GRÈVE, DU BOIS TRAITÉ, DU 
CHARBON, DES DÉCHETS / ORDURES, PAPIER COLORÉ, DU CARTON, OU DU 
PLASTIQUE. 

Évitez de vous servir de déchets de construction (p. ex. des restes de 2" x 4" ou de contreplaqué) comme seule 
source de combustible, car vous risquez de surchauffer le foyer et de gravement l'endommager.  
Nous ne recommandons pas d'utiliser des bûches de combustible densifié ciré (p. ex. bûche Duraflame) car cela 
salira la vitre. Si vous décidez d'utiliser des bûches cirées ou densifiées, n'en utilisez qu'une seule à la fois dans le 
foyer. Ne tisonnez pas ni ne brassez la bûche lorsqu’elle brûle. N'utilisez que des bûches qui ont été conçues pour 
être utilisées dans un foyer. Au Canada, elles devraient respecter la norme ANSI/CAN/UL/ULC 2115, norme sur 
les bûches et les allume-feu préfabriqués en combustible solide. Avant l’utilisation, consultez les avertissements et 
les consignes de précaution indiqués sur l’emballage. 

CARACTÉRISTIQUES GÉNÉRALES 

Le FOCUS 320 SBR est un foyer écologique puisqu'il rencontre les niveaux d'émission prévus par "United States 
Environmental Protection Agency (EPA)" pour 2020. En effet, il a un taux d'émission de 1,4 grammes par heure 
lorsqu'évalué avec une charge normalisée. 
Le FOCUS 320 SBR offre une efficacité de 65.9% avec un maximum de chaleur dégagée de 22 563 BTU/h. Ces 
résultats ont été déterminés avec la valeur calorifique supérieure du bois, en utilisant les données obtenues lors 
des essais EPA avec une charge normalisée et en utilisant les calculs de la norme CSA B415.1:22. 

Les consommateurs peuvent obtenir des résultats différents. Il a été démontré dans un laboratoire d'essai que la 
plage de chaleur dégagée (puissance calorifique) varie en fonction du type d'installation, de la hauteur de la 

cheminée, du bois de corde utilisé, etc.Référez-vous aux sections "Pour augmenter l'efficacité", "Importance du 
tirage de la cheminée", "Erreur ! Source du renvoi introuvable." et "Erreur ! Source du renvoi introuvable." 
pour bien comprendre l'influence de différents facteurs sur l'efficacité et la quantité de chaleur dégagée par 
votre foyer. 

SYSTÈME DE CONTRÔLE DE COMBUSTION 

La porte étant scellée, tout l’air de combustion doit provenir du contrôle d'air du foyer. Le contrôle d'air est un 
assemblage qui augmente ou réduit la quantité d'air admise dans la boîte à feu. Ce contrôle est muni d’un ressort 
bimétallique qui laisse passer plus d’air quand le foyer est froid et moins d’air quand il est chaud, l’empêchant ainsi 
de surchauffer. Le contrôle d'air est entièrement automatique, il n'y a aucun accès au contrôle d'air pour l'utilisateur. 
Contrôlez le feu comme vous le feriez avec un foyer ordinaire, brûlant une ou deux bûches à la fois pour un petit 
feu ou plus, pour obtenir davantage de chaleur. N’oubliez pas que lorsque le foyer est chaud, le contrôle d'air 
réduira l'entrée d'air de combustion puisque le ressort bimétallique fermera le registre du contrôle d'air. 

OPTIONS 

Options de persiennes 

Il est possible d'habiller votre foyer1 de diverses façons. Vous pouvez choisir d'installer des persiennes (lamelles 
droites noires FO-F320SBRLB) ou de ne pas installer de persiennes du tout2 (FO-F2). 
Si vous choisissez de ne pas installer de persiennes sur votre foyer, vous DEVEZ installer l'option de Façade Neutre 
(FO-F2) avec en plus deux évents par gravité (FO-V2 ou FO-V3). Soyez avisé que vous NE POUVEZ PAS installer 
de registre d'évent par gravité sur votre foyer avec Façade Neutre. De plus, nous vous recommandons de ne pas 

 
1 Vous pouvez aussi consulter la liste des options par configuration présentée à la page 27. 
2 Option interdite lors d'une installation dans une maison mobile. 
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installer d'option nécessitant de l'électricité ou un interrupteur thermique dans votre foyer étant donné la difficulté 
d'accéder à ces composantes après avoir fait la finition de maçonnerie sur votre foyer. Si vous choisissez tout de 
même d'installer l'électricité ou un interrupteur thermique dans votre foyer avec Façade Neutre, vous pourriez 
éventuellement avoir à briser la finition afin d'accéder au raccord électrique ou à l'interrupteur thermique en cas de 
défaillance. 

Options d'évents par gravité 

Les trousses d'évents par gravité3 permettent à travers un conduit d'acheminer l'air chaud du foyer vers une autre 
pièce soit sur un étage supérieur ou sur le même étage que le foyer. L'installation de l'option de Façade Neutre 
requiert l'installation de deux évents par gravité. 
Chaque trousse d'évent par gravité inclus 5' de conduit flexible isolé, un adaptateur pour le foyer, un adaptateur de 
grille de sortie ainsi qu'une grille décorative de sortie. 
Des longueurs additionnelles de 5' pour le conduit flexible isolé sont aussi disponibles: option FO-DUCT5. 
Cependant, les installations d'évent par gravité ne peuvent dépasser 15' de longueur totale. 

FO-V2 
FO-VGC  

(grille seulement pour FO-V2) 
FO-V3 

  
 

 

Options de chauffage 

Pour une circulation accrue de l'air et pour une quantité de chaleur légèrement supérieure, vous pouvez installer 
une soufflerie interne (FO-HB9) dans votre foyer avec Persiennes ou un ventilateur axial (FO-CIF) à votre foyer 
avec Façade Neutre. 
 NOTE: Le foyer FOCUS 320 SBR est muni d'un écran radiant de plancher pour protéger le plancher sous le foyer. 
L'écran radiant de plancher vient en deux parties: la partie avant est isolée et la partie arrière est une feuille de 
métal simple. Les deux parties sont vissées ensemble et installées à l'usine afin de couvrir tout le plancher sous la 
boîte à feu. Cet écran ne doit jamais être retiré. Cependant, seulement lors de l'installation de l'option du ventilateur 
interne est-ce que l'écran radiant de plancher peut être modifié. Suivez les instructions d'installation de l'option du 
ventilateur interne, mais avant de réinstaller l'écran radiant de plancher, enlevez la vis, glissez la partie arrière par-
dessus la partie avant et vissez-les ensemble. Si, un jour, vous retirez le ventilateur interne de votre foyer, vous 
devrez rallonger l'écran radiant de plancher. 
Afin de maximiser la distribution de la chaleur générée par votre foyer à travers plusieurs pièces et sur différents 
étages, nous vous recommandons l'option de chauffage central4. Avec notre soufflerie de chauffage central (FO-
FDHB6-1), vous pouvez utiliser les conduits de ventilation pour faire circuler la chaleur générée par votre foyer 
dans une ou plusieurs pièces de la maison. L'ajout d'un contrôle de chauffage central (FO-FDHC6) permet un 
usage automatique de la soufflerie de chauffage central par l'entremise d'un thermostat mural et d'un interrupteur 
thermique. L'utilisation d'un contrôle de zone (FO-FDHCZ1) avec les trousses de registre de zone (FO-FDHCZ2) 
procure les mêmes fonctionnalités que le contrôle de chauffage central dans le cas d'une installation multizone. Si 
vous désirez installer les options de chauffage central sur un foyer avec Façade Neutre, il vous faudra installer le 
té pour l'option de chauffage central (FO-T) qui vous permettra d'installer la soufflerie de chauffage central à même 
l'évent par gravité gauche. 
Pour une façon plus simple de faire circuler une quantité modérée de chaleur de votre foyer vers une autre pièce, 
nous offrons la sortie d'air chaud complémentaire (FO-HD). L'option inclut un ventilateur de 180 pcm et est 
généralement utilisée pour fournir un apport de chaleur supplémentaire au sous-sol lorsque le foyer est installé au 
rez-de-chaussée, bien qu'il puisse être utilisé également pour diriger l'air chaud vers une pièce adjacente ou à 
l'étage supérieur. La longueur maximale du conduit est de 8' pour FO-HD. 

 
3 Option interdite lors d'une installation dans une maison mobile. 
4 Option interdite lors d'une installation dans une maison mobile. 



Manuel du propriétaire FOCUS 320 SBR 6 RSF Foyers au bois 

Options générales 

Pour simplifier l'installation de matériaux de finition incombustibles minces tels que des carreaux de céramique ou 
de la fausse brique, nous avons conçu une trousse de retenue de façade. Elle n'est pas conçue ou requise pour 
de la pierre ou de la brique. Pour un foyer avec Persiennes, vous pouvez choisir de laisser tout le métal noir visible, 
le couvrir partiellement ou le couvrir entièrement de matériaux de finition incombustibles. Que vous ayez choisi un 
FOCUS 320 SBR avec Persiennes ou avec Façade Neutre, la trousse FO-KN vous permettra de faire la finition de 
votre choix. Les matériaux incombustibles minces peuvent aussi être installés directement sur la façade du foyer, 
sans trousse de retenue de façade, en utilisant un scellant à base de silicone haute température comme colle.  
Les chenets décoratifs (FO-A) sont aussi une option disponible. Ils sont faits en fonte d'acier et sont esthétiquement 
plus attrayants que les chenets de base fournis avec le foyer. Les chenets décoratifs sont aussi plus hauts, 
réduisant le risque que les bûches tombent vers l'avant. 
 NOTE: Plusieurs options nécessitent du câblage, de l'électricité ou les deux pour leur installation et leur 
fonctionnement. Si vous prévoyez installer l'une ou l'autre de ces options plus tard, il serait avantageux de procéder 
à la pose d'un câblage adéquat immédiatement sinon cela pourrait s'avérer très difficile à installer ultérieurement. 
Vous pouvez consulter la page 26 pour la liste des options ayant besoin d'électricité. 
Les instructions détaillées pour l'installation de ces diverses options sont fournies avec chaque option. Elles peuvent 
aussi être consultées sur notre site Internet : www.icc-rsf.com. 

❖ MISE EN GARDE : CE FOYER N'A PAS ÉTÉ TESTÉ AVEC DES BÛCHES AU GAZ (NON VENTILÉES OU 
VENTILÉES). POUR RÉDUIRE LE RISQUE DE FEU OU D'ACCIDENTS, NE JAMAIS INSTALLER DES BÛCHES 
AU GAZ (NON VENTILÉES OU VENTILÉES) DANS CE FOYER. NE JAMAIS INSTALLER D’ALLUME-BÛCHES 
AU GAZ, CAR LA CHALEUR DÉGAGÉE PAR LE FOYER ENDOMMAGERAIT DE FAÇON PERMANENTE 
L’ALLUME- BÛCHES. 

DIMENSIONS ET DÉGAGEMENTS 

 
 

Figure 1 Dimensions du foyer et dégagements 
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Tableau 1 Dimensions et dégagements 

 

A Distance aux matériaux combustibles à partir de tous les espaceurs 0" (0,0 mm) 

B Distance minimale entre le mur latéral et l'ouverture de la boîte à feu 12" (305 mm) 

C 

Hauteur minimale de plafond : depuis la base du foyer 
jusqu'au point le plus bas du plafond au-dessus du foyer. 
S'applique tant à l'intérieur qu'à l'extérieur de l'enclos du foyer. 

enclos scellé 
 
enclos ventilé 

7' 
 

6' 

(2,13 m) 
 
(1,83 m) 

D 

Hauteur minimale de la cheminée : hauteur minimale totale de la cheminée 
depuis le dessus du foyer jusqu'en dessous du chapeau – Référez-vous au 
Tableau 3 à la page 17 si des coudes sont utilisés 

12' (3,66 m) 

E 
Hauteur maximale de la cheminée : hauteur maximale totale de la cheminée 
depuis le dessus du foyer jusqu'en dessous du chapeau 

40' (12,19 m) 

F Hauteur maximale de cheminée supportée par le foyer 18' (5,47 m) 

G 
Profondeur minimale du prolongement de l'âtre incombustible: depuis le devant 
du foyer 

20" (508 mm) 

H 
Largeur minimale du prolongement de l'âtre incombustible: la largeur totale doit 
être centrée avec l'ouverture de la boîte à feu 

42" (1,07 m) 

I Largeur minimale de la plaque de protection contre les étincelles 36" (914 mm) 

J 
Profondeur maximale de la tablette du manteau de cheminée (voir Tableau 2 
pour d'autres dimensions de tablette de manteau de cheminée) 

12" (305 mm) 

K 

Hauteur minimale de la tablette du manteau de cheminée combustible au-
dessus de l'ouverture de la boîte à feu : jusqu'en dessous de la tablette du 
manteau de cheminée combustible (consultez la section « Installation: Manteau 
de cheminée » pour les détails) 

Consultez le 
Tableau 2 

 
 

Tableau 2 Profondeurs variables des tablettes du manteau de cheminée et leur hauteur d’installation 
correspondante 
 

Profondeur maximale de la tablette 
du manteau de cheminée 

Hauteur d'installation minimale 

0" à 6" 20" 

12" 26" 

Aucune tablette de manteau de cheminée combustible ne peut être installée à moins de 20" au-dessus de 
l’ouverture de la boîte à feu. Une tablette de manteau de cheminée en matériau combustible ne peut être plus 
profonde que 12". 
Pour toutes profondeurs de tablettes de manteau de cheminées entre 6" et 12", vous pouvez calculer la hauteur 
minimale d'installation. Par exemple : 

• Profondeur de la tablette à installer : 9¼" 

• Nous pouvons donc calculer : ((9,25 – 6) + 20 = 23,25 = 23¼"  

• La hauteur minimale d'installation d'une tablette de manteau de cheminée de 9¼" est donc : 23¼" au-
dessus de l'ouverture de la boîte à feu. 

Si la tablette du manteau de cheminée possède une section de profondeur variable, la partie la plus profonde 
doit être installée à la hauteur minimale d'installation correspondant à sa profondeur tout en s'assurant que la 
partie la plus basse ne soit pas installée en deçà de la hauteur d'installation minimale correspondant à sa 
profondeur. 
Consultez la section « Installation: Manteau de cheminée » pour les détails. 

 



Manuel du propriétaire FOCUS 320 SBR 8 RSF Foyers au bois 

FONCTIONNEMENT 

CONTRÔLES D'AIR 

Contrôle d'air de combustion 

Le ressort bimétallique est un aspect unique intégré à votre foyer. Il agit comme un contrôle d'air entièrement 
automatique. 
Au fur et à mesure que le foyer se réchauffe, la chaleur accumulée active le ressort bimétallique. Celui-ci va 
automatiquement commencer à réduire l'air de combustion entrant dans la boîte à feu, ralentissant ainsi le 
processus de combustion. Cela vous permet d'économiser du bois, de réduire les émissions, d'améliorer l'efficacité, 
et de prévenir la surchauffe du foyer et les dommages potentiels à la boîte à feu. 

Contrôle d’air extérieur 

Le FOCUS 320 SBR est conçu pour utiliser de l'air extérieur pour la combustion. 
Comme l’air extérieur est en général plus froid et donc plus dense, ceci facilite habituellement l'allumage du foyer. 
De plus, cet apport d’air frais peut aider, dans certains cas, à compenser des problèmes légers de dépressurisation 
dans la maison. Cela ne peut toutefois pas prévenir des problèmes d’infiltration de fumée dans la maison si celle-
ci est très fortement dépressurisée.  
Nous recommandons de toujours utiliser l'air extérieur pour la combustion, mais il se peut que vous préfériez utiliser 
l'air intérieur. Vous trouverez une porte coulissante derrière la persienne du bas en dessous de la boîte à feu. 
Poussez la porte coulissante vers l’arrière pour choisir l’air extérieur ou tirez-la vers l’avant afin de choisir l’air 
intérieur comme air de combustion.  
Si le foyer est installé dans une maison mobile, l’air extérieur DOIT être utilisé comme air de combustion. 

POUR AUGMENTER L'EFFICACITÉ 

L'efficacité de votre foyer à chauffer votre maison dépend en partie de son emplacement. Votre foyer devrait être 
localisé dans la partie de la maison où vous désirez le plus de chaleur. Si vous essayez de chauffer le rez-de-
chaussée de votre maison avec un foyer installé au sous-sol, vous surchaufferez le sous-sol et gaspillerez du bois. 
Par contre, certaines options RSF peuvent vous aider à acheminer la chaleur du rez-de-chaussée vers le sous-sol. 
Cela vous permet alors de chauffer votre espace principal au rez-de-chaussée efficacement tout en chauffant le 
sous-sol comme espace secondaire. 
L'efficacité est aussi influencée par divers facteurs tels que le tirage de la cheminée (référez-vous à la section 
"Importance du tirage de la cheminée" ci-dessous), la quantité de bois qui brûle à n'importe quel moment (voir la 
section "Durée de la combustion vs chaleur générée" ci-dessous) et la qualité du bois que vous utilisez (voir la 
section "Combustible" ci-dessous). 
Tous ces facteurs doivent être pris en compte et optimisés afin de vous permettre de récupérer le maximum de 
chaleur de votre foyer. 

IMPORTANCE DU TIRAGE DE LA CHEMINÉE 

Le tirage de la cheminée est la force naturelle qui aspire l'air du foyer et la fait monter dans la cheminée. La force 
du tirage de la cheminée dépend d'une variété de facteurs, y compris la hauteur de la cheminée, les obstructions 
à proximité, l'altitude, etc. 
Un tirage excessif peut entraîner un feu plus chaud que prévu ou réduire le temps de combustion étant donné 
qu'une plus grande quantité d'air est aspirée à travers le foyer. Cela occasionnera aussi une moins bonne 
récupération de chaleur, car la chaleur n'aura pas autant de temps pour irradier la pièce avant d'être aspirée dans 
la cheminée. 
Un tirage faible peut entraîner un débordement de fumée lors de l'ouverture de la porte, des difficultés à l'allumage 
ou des problèmes généralisés de fonctionnement du foyer. Les problèmes associés à un tirage faible sont souvent 
associés incorrectement à un blocage dans la prise d'air du foyer. L'augmentation de la hauteur de la cheminée est 
la solution la plus courante. Voir le Tableau 3 pour les recommandations de hauteur minimum de la cheminée. 

DURÉE DE LA COMBUSTION VS CHALEUR GÉNÉRÉE 

Plus votre foyer brûle rapidement plus il génère de la chaleur. Par contre, les feux plus rapides entraînent beaucoup 
plus d'air chaud dans la cheminée, ce qui signifie que vous en sacrifiez l'efficacité. Les feux rapides (beaucoup 
d'air) passent à travers beaucoup plus de bois que les feux lents. Votre foyer brûle à un régime constant dépendant 
de la quantité de chaleur présente dans la boîte à feu. Il brûlera plus vite à l'allumage puis réduira graduellement 
pour offrir la meilleure efficacité et réduire les émissions. 
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COMBUSTIBLE 

Tous les foyers et poêles à haute performance modernes sont conçus pour mieux brûler avec du bois de corde 
séché. Le bois de corde séché peut se définir comme du bois qui a été coupé, fendu et séché à couvert pendant 
un minimum de 6 mois, préférablement un an ou plus. Le bois sec contient généralement moins de 20 % d'humidité. 
L'usage de bois avec un haut contenu d'humidité sera difficile et aboutira à une efficacité inférieure, entraînera une 
accumulation de créosote accrue et des dépôts foncés se formeront sur la vitre. Il est possible de brûler une très 
grande quantité de bois et d'obtenir très peu de chaleur si le bois est humide.  
Le type de bois que vous sélectionnez est également important. Tous les types de bois émettent plus ou moins la 
même quantité de BTU par livre. Alors comme le bois mou ou le bois de conifère est moins dense que le bois franc 
ou le bois de feuillus, il est donc possible de mettre plus de poids en bois franc dans la boîte à feu. En d'autres 
termes, tout type d’appareils de chauffage au bois vont brûler plus longtemps et plus également avec du bois franc. 
Ne jamais brûler de rebuts, de déchets, de bois traité ou de bois de grève parce qu'ils produisent beaucoup de 
pollution et peuvent corroder la boîte à feu ainsi que la cheminée. Brûler de grandes quantités de papier, de carton, 
de déchets de moulin à bois ou de construction peuvent facilement s’enflammer et endommager le foyer ou même 
créer un feu de cheminée si celle-ci est sale.  

PREMIERS FEUX 

Au cours des premiers feux, vous constaterez une lenteur au niveau de l'allumage. Les pierres réfractaires habillant 
l'intérieur de la boîte à feu sont humides à cause du procédé de fabrication et nécessiteront quelques bons feux 
intenses pour chasser l'humidité résiduelle. Tant qu'il subsistera de l'humidité à l'intérieur des pierres, celles-ci 
conserveront une teinte noirâtre attribuable aux dépôts de fumée. Lorsque l'humidité aura complètement disparu, 
les pierres blanchiront. À la différence des poêles en fonte, il n'y a pas aucune obligation à prendre un soin particulier 
tel que de commencer par de petits feux et progressivement les faire plus gros. N'hésitez pas à allumer un gros feu 
dès le départ.  
En plus, vous percevrez sûrement une légère odeur lors des premiers feux. Cette odeur découle du séchage 
complet de la peinture et de l'évaporation de l'huile sur le métal du foyer. L'odeur peut être assez forte pour être 
décelée par votre détecteur de fumée. Ouvrez les portes et les fenêtres pour permettre de ventiler adéquatement 
la pièce. 

ALLUMAGE 

Commencez par disposer votre allume-feu ainsi que le bois d’allumage. L’allume-feu traditionnel est simplement 
du papier journal froissé, assurez-vous d'en utiliser suffisamment pour faire allumer le bois d’allumage (5 à 6 
morceaux devraient être suffisants). Disposez ensuite 3 à 4 épaisseurs de bois d’allumage entrecroisé sur le papier 
journal. En utilisant beaucoup de bois d’allumage, vous vous assurez que la cheminée se réchauffera rapidement 
et procurera un bon tirage, n'utilisez jamais de liquides inflammables quels qu'ils soient. Allumez le papier et 
refermer la porte, mais pas complètement, conservez la porte environ à 1" d'être complètement fermé. Si la porte 
est placée correctement, vous verrez l’air être aspiré dans le foyer et ceci aidera le processus d'allumage. 
Une fois que le bois d’allumage est bien enflammé et que le feu est stable, vous pouvez ajouter quelques petites 
bûches de bois de corde séché. Utilisez les chenets à l'avant pour vous aider à positionner les bûches afin de ne 
pas écraser ou étouffer le feu que vous venez de créer. Ajoutez toujours au moins 3 bûches de bois de corde séché 
à la fois et placez-les de façon à ce que le feu touche à plusieurs bûches à mesure qu’il s’élève et puisse circuler 
au travers des bûches. Laissez la porte légèrement entre-ouverte, jusqu’à tant que les bûches soient bien 
enflammées, environ 3-5 minutes. Ne fermez la porte complètement que lorsque le feu sera bien établi. 
Durant l'allumage, il est normal que les vitres se salissent. Elles devraient redevenir propres lorsque le feu sera 
assez chaud. 

❖ MISE EN GARDE: N'UTILISEZ PAS DE GRILLE OU DE PORTE-BÛCHES SERVANT À ÉLEVER LE NIVEAU 
DU FEU. 
❖ MISE EN GARDE: ASSUREZ-VOUS DE MAINTENIR LE FEU DERRIÈRE LES CHENETS. REPLACEZ LES 
BÛCHES SI ELLES TOMBENT CONTRE LA VITRE. 

RECHARGE 

Approchez le bois à proximité de la porte du foyer. La température dans la boîte à feu baisse dramatiquement à 
l'ouverture de la porte, essayez donc de réduire le temps où la porte est ouverte afin de conserver le maximum de 
chaleur dans la boîte à feu. Cependant, ne vous pressez pas. 
Assurez-vous également que tous les ventilateurs du foyer sont fermés. Si l'un d'eux fonctionne durant l'ouverture 
de la porte, cela pourrait provoquer un débordement de fumée. 
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Pour éviter que la fumée n'entre dans la pièce, la porte devrait être ouverte lentement. Si vous constatez quand 
même une infiltration de fumée, vérifiez si tous les ventilateurs de la cuisine et de la salle de bain ont été fermés. 
Ces appareils peuvent occasionner une dépressurisation de la maison, et ainsi attirer la fumée hors du foyer. 
Prenez le temps de brasser les braises et le bois imbrûlé encore présent dans la boîte à feu. Cela vous aidera à 
raviver le feu. Disposez les nouvelles bûches dans la boîte à feu tout en conservant une ouverture jusqu'au fond 
de la boîte à feu vis-à-vis du pilote. C'est le tube métallique centré entre les deux chenets. Il apporte de l'air frais 
aux braises qui aideront à garder le feu actif. Une fois le nouveau bois ajouté, gardez la porte légèrement 
entrouverte pendant environ 3-10 minutes pour permettre au feu de reprendre, cela va dépendre de la qualité de 
votre bois et de la quantité de braises restantes dans la boîte à feu. Une fois que le bois ajouté est bien allumé, 
fermez la porte. 
Attendez une quinzaine de minutes après avoir ajouté du bois dans le foyer avant de rallumer un ou l'autre des 
ventilateurs. Cela permettra à la chaleur de s'accumuler dans la boîte à feu afin d'assurer une belle combustion 
propre. 

RÉSOLUTION DES PROBLÈMES 

Si de la fumée entre dans la maison lorsque la porte est ouverte :  

• Vous avez peut-être ouvert la porte trop rapidement et créé une aspiration d'air dans la pièce, cela peut être 
évité en ouvrant la porte plus lentement. 

•  Assurez-vous que votre cheminée est propre et votre chapeau de cheminée n'est pas obstrué. Les chapeaux 
de cheminée avec grillage sont plus susceptibles de se bloquer avec l’accumulation de créosote. 

•  Assurez-vous que vous avez la hauteur de cheminée adéquate pour votre système. Reportez-vous à la section 
cheminée de cette brochure et veillez à prendre l’altitude et le nombre de coudes en considération.  

• Si vous avez acheté l'option de chauffage central, assurez-vous que le ventilateur est éteint avant d'ouvrir la 
porte. 

• Vérifiez si d’autres ventilateurs de la maison fonctionnent, en particulier une hotte de cuisine ou ventilateur de 
salle de bains. Ceci peut affecter la pression dans la maison.  

• Essayez d'entre-ouvrir un peu une fenêtre près du foyer, ceci aura pour effet d’équilibrer la pression dans la 
maison et devrait corriger le problème de tirage dans la cheminée. Une fois que le tirage dans la cheminée est 
rétabli, la fenêtre peut être refermée.  

• Assurez-vous que vous avez utilisé suffisamment de bois d’allumage pour établir un bon feu rapidement. La 
plupart du temps, la fumée entrera dans la maison au cours du processus d'allumage. 

Si le foyer brûle très vite et semble être hors contrôle: 

• Vérifiez tous les joints d'étanchéité afin de vous assurer qu'il n'y a pas de fuite d'air dans la boîte à feu. Référez-
vous à la section "Ajustement de la porte" pour savoir comment vérifier l'ajustement de la porte. 

• Vérifiez les tubes d'air secondaires dans le haut de la boîte à feu afin de vous assurer qu'ils sont en bon état. 
Un trou indésirable dans les tubes d'air secondaire pourrait apporter un surplus excessif d'air au foyer. 

 

ENTRETIEN 

RAMONAGE DE LA CHEMINÉE 

Afin de déterminer la fréquence souhaitable de ramonage, vérifiez environ toutes les semaines s'il y a une 
accumulation de créosote dans la cheminée. Un ramonage est recommandé lorsqu'une accumulation de 1/8" 
(3mm) ou plus est constatée avant que plus de créosote s'accumule. N'oubliez pas de fermer la porte avant le 
ramonage. Servez-vous d'une brosse ronde d'un diamètre de 7".  
Nous ne recommandons pas de déplacer ou de retirer le déflecteur de fumée avant de ramoner. La partie 
supérieure du déflecteur est en acier et peut très bien être nettoyée avec un aspirateur après le ramonage. Faire 
attention toutefois de ne pas aller trop proche des côtés et de l'arrière de la boîte à feu avec le bec de l'aspirateur. 
L'isolant souple blanc peut facilement être arraché et avalé. 
Néanmoins, si vous préférez retirer le déflecteur, vous devrez retirer les deux briques réfractaires latérales (voir la 
section "Installation des pierres réfractaires" pour des instructions détaillées), puis retirez le tube d'air secondaire 
avant (retirez la goupille sur la gauche), puis le déflecteur (voir la section "Déflecteur de fumée" pour des instructions 
détaillées). Assurez-vous de tout réinstaller correctement après le nettoyage. 
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ÉLIMINATION DES CENDRES 

Enlevez les cendres avant qu'elles ne forment une couche trop épaisse, c'est-à-dire avant qu'elles ne débordent 
lorsque vous ouvrez la porte. 
Lorsque vous retirez les cendres du foyer, celles-ci devraient être déposées dans un contenant métallique muni 
d'un couvercle étanche. Le contenant de cendres, fermé, devrait être placé sur un plancher incombustible ou 
directement sur le sol, loin de toute matière combustible, en attendant leur élimination définitive. Si vous vous 
débarrassez des cendres en les enterrant ou en les dispersant dans un lieu particulier, vous devriez les laisser 
dans le contenant fermé jusqu'à ce qu'elles soient totalement refroidies. 

NETTOYAGE GÉNÉRAL 

La peinture haute température se nettoie à l'aide d'un chiffon doux et humide. Servez-vous d'eau savonneuse et 
n'utilisez jamais de nettoyants abrasifs. 

NETTOYAGE DES VITRES 

Dans un foyer à combustion contrôlée, les températures ne sont pas toujours suffisamment élevées pour garder la 
vitre parfaitement propre. En général, un bon feu vif tous les jours nettoiera la plupart des dépôts qui se seront 
accumulés. N'oubliez pas : plus le bois sera sec, plus la vitre sera propre. Un rappel de prudence : bien que la 
chaleur ne puisse faire éclater la vitre, il en va autrement d'un choc. Prenez garde de ne pas frapper la vitre. 

❖ MISE EN GARDE : NE NETTOYEZ JAMAIS LA VITRE À L'AIDE D'UN NETTOYANT ABRASIF. N'UTILISEZ 
QU'UN PRODUIT DE NETTOYAGE RECOMMANDÉ PAR VOTRE DÉPOSITAIRE. NE NETTOYEZ JAMAIS LA 
VITRE ALORS QUE CELLE-CI EST CHAUDE, CAR VOUS RISQUEREZ DE GRAVES BRÛLURES. IL EXISTE 
PLUSIEURS BONS NETTOYANTS À VITRE POUR FOYER QUI SONT DE LOIN SUPÉRIEURS AUX 
NETTOYANTS RÉGULIERS À VITRE ET À FOUR.  

PEINTURE 

❖ MISE EN GARDE : FAITES ATTENTION DE NE PAS VAPORISER DU NETTOYEUR À VITRE OU TOUT 
AUTRE NETTOYEUR SUR LA PEINTURE. ILS POURRAIENT ENLEVER LA PEINTURE ET RENDRE LES 
RETOUCHES DIFFICILES. 

Vous pouvez retoucher la devanture du foyer avec une peinture haute température noir métallique de Stove Bright. 
Vous trouverez cette peinture chez votre dépositaire de foyers. Suivez les directives apparaissant sur la bombe 
aérosol. IL NE FAUT PAS entreprendre de peinturer le foyer lorsqu'il est chaud. Conservez la bombe aérosol loin 
de toute source de chaleur ou de toute flamme nue. Assurez-vous que la pièce soit bien aérée, à partir du moment 
où vous commencez le travail jusqu'à l'assèchement complet de la peinture. Si vous souhaitez changer la couleur 
de votre foyer, la peinture Stove Bright est offerte dans une vaste gamme de couleurs. 
Nous vous recommandons de prendre le temps de bien masquer ou d'enlever tous les articles que vous ne voulez 
pas peinturer tels que la vitre de la porte, le pourtour du foyer, etc. La vitre peut être retirée de la porte, mais vous 
devrez alors changer le joint d'étanchéité. 

AJUSTEMENT DE LA PORTE 

Pour vérifier l’étanchéité de la porte, insérez une feuille de papier entre la porte et le devant de la boîte à feu et 
verrouillez la porte. Tirez doucement sur la feuille. Si elle se déchire ou qu'il est difficile de la retirer, l'ajustement 
de la porte est adéquat. Répétez cette procédure sur tous les côtés de la porte. 
La parfaite étanchéité de la porte constitue le facteur le plus important en ce qui concerne le contrôle de la 
combustion de votre foyer. Si le joint d'étanchéité de la porte est endommagé au point où l'étanchéité laisse à 
désirer, remplacez-le. Vous pouvez vous procurer des trousses de remplacement auprès de votre dépositaire RSF. 
Étant donné que le loquet de la porte est progressif, plus vous tournerez la poignée, plus l'étanchéité sera bonne 
sur le côté droit de la porte. Faites attention, toutefois, de ne pas trop serrer la porte car cela finira par endommager 
prématurément le joint d'étanchéité de la porte ou occasionnera une tension excessive sur la poignée de porte. 
Si nécessaire, les pentures peuvent être ajustées pour améliorer l'alignement du loquet par rapport au trou de 
loquet dans la façade, et pour faciliter l'installation/l'enlèvement de la porte. 
 NOTE: Une porte mal ajustée peut avoir un effet important sur le rendement et la longévité du foyer. Une porte 
mal ajustée peut mener à une efficacité réduite, une surchauffe, une consommation de bois exagérée et une 
défaillance prématurée du foyer. 
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INSTALLATION 

Avant de commencer, communiquez avec les autorités locales compétentes (telles que le service d'urbanisme, le 
service des incendies, le service de prévention des incendies, etc.) afin de connaître les restrictions et les exigences 
d'installation ainsi que la nécessité d'obtenir un permis au préalable. 
 NOTE : Nous vous recommandons d'enlever la porte jusqu'à ce que la finition du mur autour du foyer soit 
complètement terminée. Cela limitera les possibilités d'égratignures, de vandalisme ou de dommages causés par 
la poussière de gypse, l'acide chlorhydrique, le plâtre, le ciment, la peinture ou tout autre liquide ou aérosol nocif. 

EMPLACEMENT 

Il existe de nombreuses façons d'installer votre foyer FOCUS 320 SBR (voir Figure 2), sans avoir à renforcer le 
plancher. Nous recommandons que vous preniez le temps de planifier l'installation complète (foyer, cheminée et 
options) avant de commencer l'installation proprement dite (voir Figure 3 et Figure 4). 
Les dimensions du foyer ainsi que les dégagements requis sont présentés à la Figure 1 et dans le Tableau 1.  

❖ MISE EN GARDE : SI CE FOYER N'EST PAS CONVENABLEMENT INSTALLÉ, UN INCENDIE POURRAIT 
SE DÉCLARER DANS LA MAISON. AUX FINS DE SÉCURITÉ, SUIVEZ ATTENTIVEMENT LES DIRECTIVES 
D'INSTALLATION ET RESPECTEZ LES DÉGAGEMENTS INDIQUÉS. NE REMPLISSEZ PAS LES ESPACES 
DE DÉGAGEMENT AVEC DE L'ISOLANT OU TOUT AUTRE MATÉRIAU. 

1. Prenez note de l'emplacement des solives de plafond et de plancher. Si possible choisissez un endroit où vous 
n'aurez pas à les couper. 

2. Dans la mesure du possible, faites courir la cheminée à l'intérieur de la maison. Si vous devez la faire courir à 
l'extérieur, elle devrait être entourée de cloisons isolées (consultez la section « Installation: Cheminée avec 
déviation »). N'oubliez pas qu'une cheminée froide donne généralement un faible tirage. 

 

 

 

Les dimensions d'encadrement sont plus grandes que nécessaire pour faciliter l'installation. Les exemples 
présentés ici sont pour un foyer avec Persiennes. Vous devez prévoir un supplément de 12" d'espace du côté 
gauche pour l'installation de l'entrée d'air ambiant dans le cas d'un foyer avec Façade Neutre. L'option de la 
sortie d'air chaud complémentaire nécessite elle aussi un supplément de 12" d'espace du côté choisi. Selon 
l'installation désirée, il faut prévoir de l'espace additionnel sur le dessus et peut-être sur un côté du foyer pour 
l'installation de l'option du chauffage central. 

Figure 2 Exemples d'encadrement pour un foyer avec Persiennes 

INSTALLATION DANS UNE MAISON MOBILE 

L’installation du votre foyer à l’intérieur d’une maison mobile s’effectue de la même façon qu’à l’intérieur d’une 
résidence conventionnelle. Cependant, vous DEVEZ respecter les restrictions suivantes: 

1. Vous DEVEZ installer un solin ventilé. 
2. Vous NE DEVEZ PAS installer d’évents par gravité. 
3. Vous NE DEVEZ PAS installer le système de chauffage central. 
4. Vous DEVEZ utiliser l'air extérieur comme air de combustion. 

❖ MISE EN GARDE : SI VOUS PLANIFIEZ D'INSTALLER LA CHEMINÉE AVEC UNE DÉVIATION À TRAVERS 
LE MUR DE LA MAISON MOBILE, ASSUREZ-VOUS DE VÉRIFIER AVEC LES AUTORITÉS COMPÉTENTES 

44 1/4"

45" 24"
45"

90"

22" 64"
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EN RAPPORT À L'OBLIGATION POTENTIELLE DE DEVOIR ENCLOISONNÉE LA CHEMINÉE SUR 
L'EXTÉRIEUR DE LA MAISON MOBILE. 
❖ MISE EN GARDE : NE PAS INSTALLER DANS LES CHAMBRES À COUCHER. 

Assurez-vous de prévoir des ouvertures d'accès aux enclos du foyer et de la cheminée. Ces ouvertures d'accès 
doivent être fermées sur une base régulière, mais doivent pouvoir être ouvertes facilement afin de permettre une 
inspection de l'installation et des dégagements après tout déplacement de la maison mobile. 
Avant d'utiliser le foyer, assurez-vous que rien ne bloque l'entrée d'air extérieur afin de permettre l'air extérieur 
d'alimenter librement le foyer. Révisez également les conseils de la section « Résolution des problèmes » à la page 
10 en regard aux problèmes liés aux différents ventilateurs de maison et de dépressurisation. 
Sachez que du monoxyde de carbone est généré en brûlant du bois. Assurez-vous qu'il n'y a pas d'accumulation 
de monoxyde de carbone dans la maison mobile. 
Sachez aussi que dépendant de l'emplacement de votre détecteur de fumée par rapport à l'emplacement du foyer, 
il se peut que votre détecteur de fumée puisse vous donner de fausses alarmes lorsque le foyer est utilisé. 
Soyez prudent si vous décidez un jour de faire des travaux de rénovation à proximité du foyer. Les dégagements 
autour du foyer et de la cheminée DOIVENT toujours être respectés. 
Un coupe-feu radiant doit être installé, comme d'habitude, à chaque plafond traversé par la cheminée. La pièce 
ICC est suffisamment haute pour s'étendre jusqu'au plan extérieur de la toiture, qu'il doit également protéger. 

❖ MISE EN GARDE : L'INTÉGRITÉ STRUCTURALE DE LA MAISON MOBILE, PLANCHER, MURS ET 
PLAFOND/TOIT DOIT ÊTRE MAINTENU. 
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*Référez-vous au texte pour déterminer le solin approprié 

Figure 3 Installation générale pour un FOCUS 320 SBR avec Persiennes 

 
 

Aucun matérieu combustible sur

la façade du foyer (zone grise,

voir texte pour détails)

Siphon à air froid (optionnel)

Chapeau de pluie

Collet de solin

Solin

Coupe-feu radiant avec un

collet de solin dans l'entretoit

Plafond

Coupe-feu radiant

Prolongement de l'âtre et assise

du prolongement de l'âtre (voir le

texte pour les détails)

Entrées pour l'alimentation électrique

(de chaque côté du foyer)

Entrée d'air extérieur (voir le texte pour les détails)

Solin* 
et écran radiant de toit 

Coupe-feu radiant avec un 
collet de solin dans les 

combles 
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*Référez-vous au texte pour déterminer le solin approprié 

Figure 4 Installation générale pour un FOCUS 320 SBR avec Façade Neutre 

 

Chapeau de pluie

Collet de solin

Solin

Coupe-feu radiant avec un

collet de solin dans l'entretoit

Plafond

Coupe-feu radiant

Prolongement de l'âtre et assise

du prolongement de l'âtre (voir le

texte pour les détails)

Entrées pour l'alimentation électrique

(de chaque côté du foyer)

Entrée d'air extérieur (voir le texte pour les détails)

Option d'évent par gravité FO-V2

(avec conduit isolé flexible fourni par

ICC seulement): deux FO-V2 sont

OBLIGATOIRES avec la Façade

Neutre (montrée ici)

Grille d'entrée d'air ambiant,

option de la Façade Neutre FO-F2

Aucun matérieu combustible sur

la façade du foyer (zone grise,

voir texte pour détails)

Siphon à air froid (optionnel)

Plaques d'obstruction, option

de la Façade Neutre FO-F2

Solin* 
et écran radiant de toit 

Coupe-feu radiant avec un 
collet de solin dans les combles 

Option d'évent par gravité (avec 
conduit isolé flexible fourni par ICC 

seulement): deux évents par 
gravité sont OBLIGATOIRES avec 

la Façade Neutre (montrée ici) 
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DÉGAGEMENT DU PLAFOND 

Le dégagement du plafond est la distance entre la base du foyer et le plafond. Si vous ventilez l'enclos du foyer, il 
est alors possible de réduire le dégagement du plafond tel qu'il est spécifié au Tableau 1 (C) pour un enclos ventilé. 
Pour avoir un enclos ventilé, vous DEVEZ installer des grilles régulières de ventilation de 3"x10" minimum dans 
des trous coupés à moins de 1' du plafond et du plancher afin de permettre à l'air de circuler et de réduire 
l'accumulation de chaleur dans l'enclos. Les grilles peuvent être installées à l'horizontale ou à la verticale. 
La distance entre le coupe-feu radiant du plafond et la base du foyer ne doit jamais être inférieure au dégagement 
spécifié dans le Tableau 1 (C).  

INSTALLATION DES ESPACEURS 

Avant de débuter l'installation du foyer, vous DEVEZ installer les espaceurs fournis sur chaque côté ainsi que sur 
le dessus du foyer. Consultez la Figure 5 pour les installer correctement. Ces espaceurs garantissent les 
dégagements appropriés pour les revêtements muraux combustibles et l'ossature combustible autour du foyer. 
Respectez ces dégagements. 
L'alignement du bord avant du repli sur les trois espaceurs avec la façade du foyer servira de guide pour la face 
avant du revêtement mural afin de l'aligner sur la face avant du foyer. L'espaceur supérieur DOIT être vissé centré 
sur le dessus du caisson du foyer à l'aide des vis autotaraudeuses fournies. Les espaceurs de côté DOIVENT être 
vissés de chaque côté du caisson du foyer à l'aide des vis autotaraudeuses fournies. 

Une fois les espaceurs installés, assurez-vous de sceller le jeu de ¼" entre les espaceurs et le foyer avec un 
scellant haute température. NE remplissez PAS l'espace en arrière du scellant avec de l'isolant ou tout autre 
matériau. 

FIXATION DU FOYER EN PLACE 

Une fois le foyer dans sa position finale, prenez le temps de le fixer au plancher. 
En utilisant les petits supports qui fixaient le foyer sur la palette, attachez le caisson ou la base du foyer au plancher. 
Placez les supports tout autour du foyer comme sur la palette de transport. Si possible, essayer de fixer au moins 
un des supports aux solives du plancher avec des vis à bois de 2". 

CONDUIT D'AIR EXTÉRIEUR 

Une fois le foyer mis en place, branchez l'entrée d'air extérieur au foyer. 

 Utilisez un conduit flexible d’aluminium isolé et testé à une température supérieure à 200°F (93C). Nous 
recommandons que le conduit ne s'élève pas de plus de 12' au-dessus de la base du foyer. Nous vous suggérons 
d'utiliser l'option de prise d'air extérieur 4" de RSF (FO-INT). 

 

Espaceur du dessus 

   

 

Figure 5 Installation des espaceurs  
 

           

   

           

         
       

         

Pli pré-perforé 

Encadrement 
de bois 2x4 

Circulation 
d’air 

Partie arrière 
de l’espaceur 
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La prise d'air extérieur devrait toujours être au moins 
5' plus bas que le chapeau de la cheminée et ne 
devrait jamais être localisée dans les combles de la 
maison. 
Un conduit flexible isolé de 4" de diamètre peut être utilisé 
si la longueur totale du conduit n'excède pas 25'. Si la 
longueur totale du conduit excède 25', il faudra utiliser un 
conduit isolé de 5" de diamètre. Des manchons de 
raccordement de 4" et 5" sont fournis avec le foyer. 

1. Trouvez un endroit pratique pour le conduit d'air 
extérieur et l'entrée d'air extérieur. L'entrée d'air 
extérieur peut être localisée en dessous ou au-
dessus du niveau du plancher (voir Figure 6). 

2. Pratiquez une ouverture circulaire de 4 ¼" (5 ¼" si 
vous utilisez un conduit de 5" de diamètre) sur le mur 
extérieur de la maison. Insérez l'entrée d'air de 
l'extérieur vers l'intérieur. Scellez le joint entre l'entrée 
d'air extérieur et le mur avec un scellant approprié. 

3. Insérez le conduit flexible isolé sur le manchon rond 
de l'entrée d'air extérieur. Aux deux extrémités, 
dégagez avec soin l'isolant et le revêtement de 
plastique, afin de mettre à découvert le conduit 
flexible. Ensuite, fixez chaque extrémité du conduit à l'entrée d'air extérieur et au manchon du foyer à l'aide de 
vis à métal. Replacez l'isolant et le revêtement de plastique sur le conduit. Fixez le revêtement de plastique 
bien en place en vous servant d'un ruban adhésif d'aluminium de 2". 

Vous pouvez faire un siphon à air froid en créant une boucle avec le conduit comme montré à la Figure 3 et à la 
Figure 4. 

❖ MISE EN GARDE : LORSQUE LE CONDUIT PASSE UN COIN, ASSUREZ-VOUS QUE CELUI-CI NE SOIT 
PAS ÉCRASÉ, CELA NUIRAIT À LA CIRCULATION DE L'AIR EXTÉRIEUR. 

OPTIONS OBLIGATOIRES 

N'oubliez pas d'installer les persiennes (FO-F320SBRLB) ou l'option de Façade Neutre (FO-F2) avec les deux 
évents par gravité requis (FO-V2 ou FO-V3). 

CHEMINÉE 

Ce foyer est homologué pour être utilisé seulement avec la cheminée de modèle EXCEL 7" fabriquée par ICC. 
Consultez le Tableau 1 (D et E) pour les hauteurs de cheminée minimale et maximale permises avec le foyer. 
Nous recommandons que la hauteur minimale de la cheminée soit augmentée d'environ 6" pour chaque tranche 
de 1 000' d'élévation au-dessus du niveau de la mer. Chaque dévoiement de 15°, 30° ou de 45° (une paire de 
coudes) augmente également la hauteur minimale. Consultez le Tableau 3 pour connaître plus précisément les 
hauteurs recommandées de la cheminée. 
Par exemple, si votre maison se situe à 6 015' au-dessus du niveau de la mer, la cheminée doit se terminer à au 
moins 15' du dessus du foyer si la cheminée est droite ou au moins à 18'6" si un dévoiement à 30° est utilisé comme 
montré dans le Tableau 3. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Figure 6 Exemple d'installation du conduit d'air 
extérieur 

Tableau 3 Hauteur minimale recommandée pour la cheminée 

Entrée d'air

extérieur

Mur extérieur

Conduit isolé flexible

Ruban adhésif

d'aluminium 2"

Foy
er

R
S
F

Exemple en

dessous du

plancher
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au-dessus du

plancher

Foy
er

R
S
F

Foy
er

R
S
F
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INSTALLATION DE LA CHEMINÉE 

Assurez-vous de lire le manuel d'installation de la 
cheminée EXCEL concernant les besoins de 
supports, d'haubanage, d'ancrages, etc. Le 
manuel de la cheminée EXCEL est disponible 
chez votre détaillant ou sur notre site Internet 
www.icc-rsf.com. Consultez le Tableau 1 (F) pour 
connaître la hauteur maximale de cheminée que 
le foyer est capable de supporter par lui-même. 

❖ MISE EN GARDE : L'ESPACE LIBRE ENTRE 
LA CHEMINÉE ET UN MATÉRIAU 
COMBUSTIBLE DOIT ÊTRE DE 2" MINIMUM. 
VOUS NE DEVEZ PAS COMBLER CET 
ESPACE AVEC UN ISOLANT.  

1. Percez et aménagez, dans le plancher, le 
plafond et le toit, les ouvertures nécessaires 
au parcours de la cheminée. La dimension 
des ouvertures doit être de 13" x 13" 
(l'ouverture peut être légèrement plus grande, 
mais JAMAIS plus petite). 

2. Installez, en dessous de chaque 
plancher/plafond traversé par la cheminée, un 
coupe-feu radiant. Au niveau des combles, 
installez un coupe-feu radiant et un collet de 
solin tel qu'illustré à la Figure 7. 

❖ MISE EN GARDE : VOUS DEVEZ 
INSTALLER UN COUPE-FEU RADIANT 
SOUS LE PLANCHER DE CHAQUE ÉTAGE 
TRAVERSÉ PAR LA CHEMINÉE.  

Si vous avez un plafond cathédral, envisagez 
d’utiliser notre coupe-feu radiant pour toit cathédral (XM-7ERSC). 
 

3. Placez la première longueur de cheminée sur le foyer. Fixez-la en vissant les trois vis fournies avec la 
cheminée. Assemblez le reste de la cheminée. 

 
Élévation  
(pieds) 

Nombre de dévoiements 

Cheminée 
droite 

1 x 15° 2 x 15° 1 x 30° 2 x 30° 1 x 45° 
2 x 45° 

0 – 1 000 
Minimum 

12' 
13' 14' 15' 18' 16' 20' 

1 001 – 2 000 12'6" 13'6" 14'6" 15'6" 19' 16'6" 20’ 

2 001 – 3 000 13' 14' 15' 16' 19'6" 17' 21'6" 

3 001 – 4 000 13'6" 14'6" 15'6" 17' 20' 18' 22'6" 

4 001 – 5 000 14' 15' 16' 17'6" 21' 18'6" 23' 

5 001 – 6 000 14'6" 15'6" 17' 18' 21'6" 19' 24' 

6 001 – 7 000 15' 16' 17'6" 18'6" 22' 20' 24'6" 

7 001 – 8 000 15'6" 16'6" 18' 19' 23' 20'6" 25'6" 

8 001 – 9 000 16' 17' 18'6" 20' 24' 21' 26'6" 

9 001 – 10 000 16'6" 17'6" 19' 20'6" 24'6" 22' 27' 
 

La hauteur du conduit est mesurée depuis le dessus du foyer jusqu'au-dessus de la cheminée, avant de poser 
le chapeau de pluie. 
S'il y a deux dévoiements différents (deux paires de coudes différentes), il suffit d'utiliser la colonne pour deux 
dévoiements de la paire la plus élevée des deux pour votre élévation afin d'obtenir la hauteur minimale de la 
cheminée. 

 
*Référez-vous au texte pour déterminer le solin approprié 

Figure 7 Installation générale de la cheminée 



Manuel du propriétaire FOCUS 320 SBR 19 RSF Foyers au bois 

La cheminée doit dépasser d'au moins 3’ son point de contact le plus élevé avec la toiture, et elle doit 
surplomber d'au moins 2’ tout mur, portion du toit ou édifice se trouvant dans un rayon de 10’. Si le sommet de 
la cheminée se situe à plus de 5’ de la toiture, elle doit être solidement fixée à l'aide d'une bride de toit. 

4. Au toit, installez un coupe-feu radiant de toit. Le coupe-feu de toit doit être installé de façon à dépasser 
de 1" la ligne de toit. 

5. Mettez le solin en place.  

• Si la cheminée est encloisonnée jusqu'au toit: utilisez un solin ventilé 

• Si la cheminée n'est pas encloisonnée jusqu'au toit: utilisez un solin régulier. 

6. Scellez le joint entre la toiture et le solin avec de l'enduit à couverture. Dans le cas des toits en pente, placez 
le solin sous les bardeaux supérieurs et par-dessus les bardeaux inférieurs. Clouez le solin au toit en vous 
servant de clous à toiture. 

7. Posez le collet de solin autour de la cheminée juste au-dessus du solin. Scellez-le autour de la cheminée avec 
un scellant de silicone (n'utilisez PAS d'enduit à couverture). 

8. Posez le chapeau de pluie au sommet de la cheminée et fixez-le solidement en place. 

CHEMINÉE AVEC DÉVIATION 

Au besoin, un coude peut être installé directement sur le dessus du foyer. Pour déterminer les pièces requises à 
votre installation, consultez les tableaux de dévoiement présentés dans le manuel d'installation de la cheminée 
EXCEL. Choisissez l'installation avec déviation si vous devez contourner un obstacle. Veuillez consulter les  Figure 
8 et Figure 9 pour des exemples. 

• Angle maximal de la déviation: 

• Au Canada : 45° • Aux États-Unis : 30° 

• Nombre maximal de coudes : quatre, permettant deux déviations complètes. 

Installez le foyer et la cheminée selon les directives mentionnées antérieurement. Si vous devez utiliser un coude, 
procédez de la façon suivante : 

1. Installez le coude sur la cheminée. Orientez-le dans la direction requise et vissez-le à la longueur de cheminée 
avec trois vis à métal fournies.  

 

 
*Référez-vous au texte pour déterminer le solin approprié 
** Voir les détails à la section "Déviation à travers un mur" 

Figure 8 Exemple d'installation d'une cheminée 
avec déviation 

Figure 9 Exemple d'installation à travers le mur 
** 
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2. Installez les longueurs de cheminée nécessaires à l'obtention de la déviation désirée. Fixez chaque joint avec 
trois vis à métal. Référez-vous aux chartes de déviation dans le manuel d'installation de la cheminée EXCEL 
pour les dimensions exactes de déviation. 

3. Utilisez le deuxième coude pour ramener la cheminée à la verticale. Fixez le coude à la cheminée toujours en 
utilisant trois vis à métal. 

4. Un support de déviation, de toit ou de mur doit être installé au-dessus de chaque déviation (deux coudes), pour 
supporter la cheminée au-dessus de la déviation (les coudes ne peuvent pas supporter le poids de la cheminée 
au-dessus d'une déviation). Le support peut être installé à n'importe quel endroit approprié sur la course 
verticale de la cheminée, au-dessus de la déviation.  

Déviation à travers un mur 

Vous pouvez également traverser un mur en angle en débutant directement sur le foyer comme montré dans la 
Figure 9. Un coupe-feu mural isolé à angle (XM-7WRSI30 ou XM-7WRSI45) doit être utilisé à chaque fois que la 
cheminée traverse un mur extérieur. Assurez-vous d'avoir l'espace nécessaire pour votre installation. Si la hauteur 
du plafond est trop basse pour l'installation désirée, considérez plutôt d'installer le foyer dans un enclos extérieur. 

Si la cheminée est encloisonnée du côté extérieur du mur de la maison, n'installez pas la plaque extérieure 
du coupe-feu mural isolé en angle. 

Référez-vous aux instructions d'installation du coupe-feu 
mural isolé en angle pour plus d'information sur son 
installation. 

CHEMINÉE ENCLOISONNÉE 

Si la cheminée longe le mur extérieur de la maison, nous 
recommandons qu'elle soit encloisonnée. Les cloisons 
devraient alors être construites de telle sorte qu'elles 
constituent un prolongement de la maison. Elles 
devraient être bien isolées entre les fondations et le 
plancher de la maison pour empêcher toute déperdition 
de chaleur. Si le climat est doux dans votre région, isolez 
les cloisons au moins jusqu'au premier coupe-feu. Si le 
climat de votre région est très rigoureux, isolez les 
cloisons jusqu'au sommet de la cheminée pour la garder 
plus chaude, augmenter le tirage et diminuer 
l'accumulation de créosote. Nous recommandons 
également d'isoler le plafond de l'enclos de cheminée 
comme dans les combles. Cela éliminera la descente de 
l'air froid dans l'enclos jusqu'à la pièce où le foyer est situé 
(voir Figure 10). 
Certaines réglementations municipales exigent que tous 
les murs soient isolés, recouverts d'un pare-vapeur et 
d'un panneau de gypse résistant au feu (voir Figure 10). 
Nous recommandons fortement que toutes les 
installations respectent cette exigence, afin de limiter les 
courants d'air froid à l'intérieur de l'enclos. Si vous suivez 
cette façon de faire, nous vous recommandons de ne pas 
isoler le mur avant au-dessus du foyer.  
 RAPPEL : Prenez connaissance des exigences et des 
restrictions relatives à l'installation d'un foyer et d'une 
cheminée en vigueur dans votre localité.  

CHEMINÉE DE MAÇONNERIE 

L'installation de votre foyer avec une cheminée de maçonnerie nécessite quand même l'installation de la cheminée 
EXCEL du dessus du foyer jusqu'à la connexion avec la gaine rigide homologuée qui doublera l'intérieur de la 
cheminée de maçonnerie (voir Figure 11).  
 Une gaine rigide d'acier inoxydable doit être installée à l'intérieur de la gaine en argile cuite à l'intérieur de la 
cheminée de maçonnerie. La gaine rigide ne remplace d'aucune façon la gaine d'argile cuite. Vous pouvez utiliser 
la gaine rigide EXCEL ou toute autre gaine rigide homologuée selon les normes ULC-S635, ULC-S640 ou UL-
1777. 

 
*Référez-vous au texte pour déterminer le solin approprié 

Figure 10 Exemple d'installation d'une cheminée 
encloisonnée 
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Vous devez vous assurer d'avoir une bonne connexion solide entre la cheminée EXCEL et la gaine rigide. Un 
adaptateur de maçonnerie (FO-FDM7) a été conçu spécifiquement pour cet usage et est disponible chez votre 
détaillant RSF. Cet adaptateur s'attache avec 3 rivets (fournis) à la gaine rigide et avec 3 vis (fournies) à la cheminée 
EXCEL. 
Une fois le mortier en place, le joint entre la cheminée EXCEL et la gaine rigide ne devrait pas être visible afin 
d'isoler la chaleur dégagée à travers la gaine de l'enclos du foyer. 

Tel qu'il est montré sur la 
Figure 11, vous devez 
installer au minimum une 
longueur de 18" de cheminée 
EXCEL après le coude de 
cheminée EXCEL. Le point le 
plus élevé de la cheminée 
EXCEL – là où la cheminée 
entre dans la cheminée de 
maçonnerie – ne doit pas être 
à moins de 12" des matériaux 
combustibles du plafond. 
 NOTE : Si la hauteur du 
plafond le permet, vous 
pouvez installer une ou des 
longueurs de cheminée 
EXCEL directement sur le 
foyer, avant le coude. 
Si vous utilisez une gaine 
flexible, le nettoyage devra 
être effectué délicatement 
afin de ne pas risquer de déplacer celle-ci. 

Utilisation d'une cheminée de maçonnerie existante 

❖ MISE EN GARDE : SI VOUS CONSIDÉREZ UTILISER UNE CHEMINÉE DE MAÇONNERIE EXISTANTE, 
VOUS DEVEZ LA FAIRE INSPECTER AU PRÉALABLE PAR LES AUTORITÉS COMPÉTENTES AFIN DE 
CONFIRMER LES POINTS SUIVANTS: 

• La cheminée de maçonnerie est construite adéquatement, est entièrement doublée et respecte les 
règlements municipaux ainsi que le Code national du bâtiment du Canada (CNB) ou la norme de 
l'Association nationale de protection contre les incendies (NFPA 211). 

• La cheminée de maçonnerie a été entièrement nettoyée de tout résidu de suie et de créosote. Elle a de 
plus été inspectée pour confirmer qu'elle est toujours en bon état de fonctionner. 

• Il n'y a aucun isolant, quelle qu'en soit la sorte, en contact avec la cheminée de maçonnerie et il n'y a aucun 
isolant, quelle qu'en soit la sorte, qui se trouve coincée quelque part dans la cheminée. 

• Tous les dégagements nécessaires autour de la cheminée de maçonnerie, sur toute la longueur de celle-
ci, sont respectés selon CNB ou NFPA 211. Si la cheminée de maçonnerie est encloisonnée derrière des 
panneaux de gypse, des ouvertures devront être pratiquées afin de confirmer tous les dégagements. 

• La cheminée de maçonnerie sera utilisée uniquement pour le foyer et pour aucun autre appareil. 

Si des réparations majeures sont nécessaires pour rencontrer les points mentionnés ci-dessus, une nouvelle 
cheminée de maçonnerie devra être construite. 
Pour faire le trou dans la cheminée de maçonnerie et faire le raccordement avec le foyer, nous vous recommandons 
de suivre les étapes suivantes: 

1. Déterminez et indiquez l'endroit d'insertion de la cheminée EXCEL dans la cheminée de maçonnerie. 
2. En utilisant une grosse mèche de maçonnerie (¾" - 2"), percez un trou exactement au centre du tracé ovale. À 

l'aide d'un marteau de maçonnerie et d'une perceuse, élargissez graduellement le trou jusqu'à la grandeur 
désirée. N'oubliez pas de travailler du centre du trou vers l'extérieur. Soyez particulièrement prudent en perçant 
la gaine en argile cuite derrière la brique car les trois autres côtés doivent rester en place. 

3. Glissez la gaine d'acier inoxydable du haut de la cheminée vers le bas. 

Si vous utilisez une gaine rigide, vous aurez besoin d'assez d'espace pour fixer un coude avec au moins 2 
rivets. 

 

Figure 11 Connexion avec une cheminée de maçonnerie 
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Si la gaine rigide glisse difficilement ou si la cheminée de maçonnerie offre une ouverture intérieure inférieure 
à 10"x10", une gaine flexible homologuée peut être utilisée avec un adaptateur flexible/rigide (LM-7LAF) 
disponible chez votre détaillant RSF. 

4. Installez le coude de gaine rigide et l'adaptateur de maçonnerie à l'extrémité inférieure de la gaine. 
5. Avancez le foyer afin d'y installer la cheminée EXCEL (coude et longueur) puis reculez le foyer en place tout 

en reliant la cheminée EXCEL à l'adaptateur de cheminée de maçonnerie. 

Utilisation d'une nouvelle cheminée de maçonnerie 

Comme la cheminée de maçonnerie n'est pas encore construite, nous vous recommandons de placer votre foyer, 
d'y installer la cheminée EXCEL (coude et longueur) et d'y attacher la première longueur de gaine rigide tel qu’il 
est expliqué auparavant et montré à la Figure 11 avant même de commencer à construire la cheminée de 
maçonnerie. Les longueurs de gaine rigide peuvent être installées au fur et à mesure que la cheminée de 
maçonnerie est assemblée. Étant donné que c'est une nouvelle cheminée, nous vous recommandons de la 
construire de façon à ne pas avoir à écraser la gaine rigide. 
 NOTE : Souvenez-vous que la gaine rigide en acier inoxydable doit être installée à l'intérieur d'une gaine d'argile 
cuite jusqu'en haut de la cheminée de maçonnerie. La gaine rigide ne remplace d'aucune façon la gaine d'argile 
cuite. 

RECOUVRIR LA FAÇADE DU FOYER 

Les matériaux de façade (voir Figure 3 et Figure 4) doivent être INCOMBUSTIBLES, tels que le métal, la brique, 
les carreaux de céramique, la pierre ou l'ardoise. Les panneaux de gypse NE SONT PAS un matériau de façade 
acceptable. Les panneaux de gypse ne doivent pas s'approcher du foyer au-delà des espaceurs du dessus et des 
côtés. 
Le recouvrement de la façade du foyer peut être aussi simple que des panneaux de ciments qui seront peinturés 
ou des tuiles de céramiques collées avec un scellant à base de silicone haute température. 

OPTIONS OBLIGATOIRES AVEC LA FAÇADE NEUTRE 

En installant votre foyer avec la Façade Neutre (FO-F2), vous devez installer le conduit d'entrée d'air ambiant (fourni 
avec FO-F2) pour fournir suffisamment d'air au foyer en plus d'installer deux évents par gravité (FO-V2 ou FO-V3, 
vendu séparément) afin d'évacuer la chaleur générée par le foyer. Si vous négligez d'installer l'une ou l'autre de 
ces options sur votre foyer, votre unité surchauffera lors de l'utilisation et pourrait mettre votre sécurité en danger. 
Consultez les instructions d'installation de chacune des options pour plus d'information. 
N'utilisez que des pièces originales RSF. L'usage de tout substitut invalidera la garantie du foyer et pourrait mettre 
votre sécurité en danger.  

PROLONGEMENT DE L'ÂTRE 

L'espace situé immédiatement devant le foyer doit être protégé par un matériau incombustible, tel que la brique, 
des carreaux de céramique, de la pierre ou de l'ardoise. Consultez le Tableau 1 (G-H) pour connaître la profondeur 
et la largeur qui doivent être protégées au-delà du devant et des côtés de l'ouverture de la porte (voir Figure 1). 
Aucune épaisseur spécifique n'est requise pour le prolongement de l'âtre.  

ASSISE DU PROLONGEMENT DE L'ÂTRE 

Si le foyer est installé sur un plancher incombustible, la plaque de protection contre les étincelles décrite ci-dessous 
n'est pas nécessaire. 
Installez la plaque de protection contre les étincelles (plaque métallique de 5" x 36") à mi-chemin entre le foyer et 
le prolongement de l'âtre, et centré sur l'ouverture de la porte. La plaque de protection contre les étincelles devrait 
s'avancer de 2½" en dessous du foyer. Cela prévient la possibilité que des étincelles soient à l'origine d'un feu en 
se coinçant entre le foyer et le prolongement de l'âtre. Si nécessaire, la plaque de protection contre les étincelles 
peut être coupée (voir la largeur minimale spécifiée dans le Tableau 1 (I)).  
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Si vous préparez une installation surélevée, vous 
aurez besoin d'une plaque de protection contre 
les étincelles faite sur mesure, soit pliée en « Z », 
soit pliée à 90° (voir Figure 12). La plaque de 
protection contre les étincelles en « Z » doit être 
utilisée lorsque la hauteur entre la base du foyer 
et le dessus du revêtement incombustible de 
plancher du prolongement de l'âtre est de 2½" ou 
moins. La hauteur de la plaque en « Z » doit 
correspondre à la distance entre la base du foyer 
et le dessous du revêtement incombustible de 
plancher. De plus, la plaque en « Z » doit 
s'avancer de 2½" ou plus en dessous de la base 
du foyer et en dessous du revêtement 
incombustible de plancher. Si la hauteur entre la 
base du foyer et le dessus du revêtement incombustible de plancher est plus de 2½", utilisez une plaque de 
protection contre les étincelles pliée à 90°. Chaque côté de la plaque pliée à 90° doit avoir au moins 2½" et doit 
être par la suite recouvert d'un matériau incombustible. Toute plaque de protection contre les étincelles doit avoir 
la largeur minimale spécifiée au Tableau 1 et être installée centrée sur l'ouverture de la porte. 
 NOTE: Les plaques de protection contre les étincelles faites sur mesure ne sont pas fournies. 

MANTEAU DE CHEMINÉE 

Les manteaux de cheminée (tablette et colonnes) en maçonnerie ou autres matériaux incombustibles peuvent être 
positionnés à n'importe quel endroit sur et autour de la façade du foyer, sans toutefois bloquer les persiennes. 
Lorsque le manteau de cheminée incombustible est installé entre le dessus du foyer et la hauteur minimale permise 
pour un manteau de cheminée combustible, la partie de mur entre le dessus du foyer et le dessous du manteau 
doit alors être recouverte de matériau incombustible. Lorsque le manteau incombustible est installé à la même 
hauteur que celle permise pour un manteau de cheminée combustible, ou plus haut, aucune précaution 
supplémentaire n'est nécessaire sur le mur en dessous du manteau de cheminée. 
Pour une tablette de manteau combustible, veuillez consulter le Tableau 1 (J-K) pour connaître la profondeur 
maximale et les exigences relatives aux dégagements de l'installation. Consultez la Figure 1 pour un exemple. 
Des colonnes de manteau de cheminée peuvent être installées de part et d'autre de l'ouverture du foyer si elles 
sont en matériaux incombustibles. Les colonnes de manteau de cheminée combustibles sont permises uniquement 
si elles respectent le dégagement nécessaire pour un mur perpendiculaire (voir Tableau 1 (B)) 

INSTALLATION DES PIERRES RÉFRACTAIRES 

Les pierres réfractaires du FOCUS 320 SBR sont installées dans le foyer à l'usine. Si pour une raison quelconque 
elles doivent être changées, suivez la procédure d'installation décrite plus bas (voir Figure 13). Pour enlever l'une 
ou l'autre des pierres réfractaires, il suffit d'enlever les chenets et de suivre les étapes dans l'ordre inverse. 
Consultez la Figure 13 pour identifier correctement 
quelle pierre réfractaire est la droite et laquelle est la 
gauche pour chaque étape de l'installation. 

1. Commencez en installant les deux pierres 
réfractaires arrière (1). Le patron de brique est 
légèrement décentré sur les pierres. Les briques 
partielles les plus longues vont au centre de la boîte 
à feu. 

2. Installez ensuite les deux pierres réfractaires de 
côté (2) à gauche et (3) à droite. 

3. Puis nettoyez le fond de la boîte à feu et installez 
les deux pierres réfractaires du fond (4) à gauche et 
(5) à droite. 

4. Continuez en installant la pierre réfractaire avant 
(6).  

Les pierres réfractaires ont été conçues spécialement 
pour votre foyer, aucune modification n'est nécessaire 
pour avoir un bon ajustement. 

 

Figure 12 Plaque de protection contre les étincelles faite 
sur mesure 

 

Figure 13 Installation des pierres réfractaires 
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DÉFLECTEUR DE FUMÉE 

Le déflecteur de fumée est composé d'un assemblage de 3 matériaux. Chacun est nécessaire pour le bon 
fonctionnement du foyer. Si vous devez le remplacer, procéder avec délicatesse. Suivez les étapes suivantes pour 
l'installation d'un nouveau déflecteur de fumée: 

1. Premièrement, toutes les pierres réfractaires devraient être retirées de la boîte à feu ainsi que le tube d'air 
secondaire avant situé dans le haut de la boîte à feu en enlevant la goupille située à la gauche du tube d'air 
secondaire avant. 

2. Glissez délicatement le déflecteur de fumée gris par-dessus les tubes d'air secondaires. Soyez attentif car il 
est fragile. Il devrait être centré gauche-droite et être contre le tube d'air secondaire avant lorsque celui-ci sera 
réinstallé. 

3. Déposez par-dessus le déflecteur de fumée l'isolant blanc souple en vous assurant de bien le positionner contre 
le fond et les côtés de la boîte à feu. Il est coupé une peu plus grand que la surface qu'il recouvre afin de bien 
scellé le déflecteur de fumée. 

4. Puis, placez la plaque d'acier par-dessus l'isolant blanc souple. Le repli va à l'avant et vers le haut. La plaque 
doit être centrée et alignée avec l'arrière du tube d'air secondaire avant. Soyez prudent de bien soulever la 
plaque pour la glisser en place afin de ne pas déchirer l'isolant blanc souple. 

5. Réinstallez le tube d'air secondaire avant et vissez le support en place. 
6. Assurez-vous que les trois épaisseurs du déflecteur de fumée sont bien accotées contre le tube d'air secondaire 

avant. 
7. Vous pouvez maintenant remettre toutes les pierres réfractaires en place. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ÉTIQUETTE D'HOMOLOGATION 
L'étiquette d'homologation est collée sur le fond du foyer. Retirez simplement la persienne du bas, l'étiquette 
d'homologation est sous l'écran radiant de plancher. 
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LISTE COMPLÈTE DES OPTIONS 
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LISTE DES OPTIONS SELON LA CONFIGURATION 

FOCUS 320 SBR avec Façade Neutre Obligatoire Optionnel Non disponible 
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Trousse pour Façade Neutre  FO-F2   

Évent par gravité 
FO-V2 (2) ou 

FO-V3 (2) 
  

Ventilateur axial  FO-CIF  

Soufflerie de chauffage central  FO-FDHB6-1*  

Sortie d'air chaud complémentaire  FO-HD  

Trousse de retenue de façade  FO-KN  

Té pour option de chauffage central  FO-T  

Soufflerie interne   FO-HB9 

 

FOCUS 320 SBR avec Persiennes Obligatoire Optionnel Non disponible 

Soufflerie interne  FO-HB9  

Soufflerie de chauffage central  FO-FDHB6-1*  

Sortie d'air chaud complémentaire  FO-HD  

Trousse de retenue de façade  FO-KN  

Té pour option de chauffage central  FO-T  

Évent par gravité  
FO-V2 (1 ou 2) ou 

FO-V3 (1 ou 2) 
 

Ventilateur axial   FO-CIF 

 
* Ajouts possibles : FO-FDHC6, FO-FDHCZ1, FO-FDHCZ2 
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PIÈCES DE REMPLACEMENT 
N'utilisez que des pièces originales RSF. L'usage de tout substitut invalidera la garantie du foyer et pourrait mettre 
votre sécurité en danger.  
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Manuel du propriétaire FOCUS 320 SBR 31 RSF Foyers au bois 

 

GARANTIE LIMITÉE 

Garantie limitée de 30 ans 

 
RSF Foyers au Bois garantit ses modèles contre toute défectuosité de fabrication ou de matériel pour une 
période de 30 ans, sous réserve des conditions suivantes: 
Au cours de la première année, RSF Foyers au Bois remplacera, réparera ou fera réparer, à sa discrétion, toute 
pièce qui, après examen par un représentant autorisé de RSF Foyers au Bois, s'avérera défectueuse, exception 
faite des pièces énumérées dans la section EXCLUSIONS de la présente garantie. RSF Foyers au Bois assumera 
les coûts de main-d'œuvre raisonnables pour ces réparations. 
Entre la deuxième et jusqu'au terme de la cinquième année de la garantie, RSF Foyers au Bois remplacera, 
réparera ou fera réparer, à sa discrétion, toute pièce qui, après examen par un représentant autorisé de RSF 
Foyers au Bois, s'avérera défectueuse, exception faite des pièces énumérées dans la section EXCLUSIONS de 
la présente garantie. RSF Foyers au Bois décline toute responsabilité quant aux frais de main-d'œuvre inhérents 
aux réparations encourues. 
De la sixième à la trentième année, RSF Foyers au Bois remplacera les pièces, si disponibles, à 50% du prix de 
détail en vigueur au moment de la réclamation, exception faite des pièces énumérées dans la section 
EXCLUSIONS de la présente garantie. RSF Foyers au Bois décline toute responsabilité quant aux frais de main-
d'œuvre inhérents aux réparations encourues. 
EXCLUSIONS: 

• Les composantes électriques sont garanties au cours de la première année seulement. 

• Les vitres. 

• Les chenets 

• Les dommages causés par l'usure normale, tels que la décoloration, l'usure des joints d'étanchéité, l'usure et 
les fissures dans les pierres réfractaires, etc. 

• Les réparations ou les remplacements occasionnés par le vandalisme, la négligence, l'utilisation abusive, la 
surchauffe, la surcharge ou l'entretien inadéquat de l'appareil, tel qu'il est spécifié dans le manuel du 
propriétaire. 

• Les réparations ou les remplacements de pièces (particulièrement les frais de déplacement et de main-
d'œuvre) non autorisés au préalable par RSF Foyers au Bois. 

RESTRICTIONS: 

• Toutes les pièces identifiées comme défectueuses seront remplacées ou réparées à condition qu'elles soient 
retournées à un détaillant RSF Foyers au Bois autorisé. RSF Foyers au Bois décline toute responsabilité 
quant aux frais reliés au transport de ces pièces. 

• Tout appareil ou sa composante ayant fait l'objet d'un remplacement au cours de cette garantie sera garanti 
pour une période n'excédant pas le terme résiduel de la garantie originale. 

• Cette garantie n'est pas transférable. 

• Cette garantie limitée ne s'applique pas aux dommages occasionnés au foyer lors du transport. 

• Cette garantie n'est plus valide si l'installation n'est pas conforme aux instructions d'installation du manuel du 
propriétaire. 

RSF Foyers au Bois décline toute responsabilité pour dommages causés par l'appareil, ainsi que le matériel ou 
les frais de main-d'œuvre encourus lors du déménagement ou de la réinstallation d'un foyer RSF couvert par la 
présente garantie. Les dommages accessoires ou indirects ne sont pas couverts par cette garantie. 
Les solutions mentionnées dans le présent document sont exclusives, et la responsabilité du revendeur ne doit pas 
excéder le prix du foyer ou de la composante concernée par cette responsabilité. 
Cette garantie a préséance sur toute autre garantie, explicite ou implicite, incluant les garanties de qualité 
marchande et de convenance, et sur toute autre obligation ou responsabilité de la part de RSF Foyers au Bois. 
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APPENDIX 8: Photographs of test set up 



Dilution picture Dia 8 no. EG-029 

Polytests Services Inc. 695 B rue Gaudette,St-Jean-sur-Richelieu Québec, Canada, J3B 7S7 

Velocity ports at 90 

degrees and tunnel 

temperature sensor 

location 

Particulate sample 

extraction ports located 

48 inches under 

(requirement 4D=32 

inches minimum) velocity 

ports and 18 inches 

above downstream Tee. 

(Requirement 2D=16 

inches minimum) 

Adjustable damper for 

flow adjustments 

Extraction blower 



Total length between hood and sampling port: 23 feet. 

Velocity ports located 138 

inches downstream of the 

last elbow (requirement 

8D=64 inches minimum) 

and 48 inches upstream of 

the sampling ports 

(requirement 4D=32 

inches minimum) 

Last elbow from 

horizontal run 

8 inches diameter 

stainless steel pipe 



60 inches horizontal 

run between two 

elbows. Mixing section, 

No mixing baffle. 8 

inches diameter pipe 

Hood diameter 32 

(requirement 4D=32 

inches minimum) 

inches and height of 24 

inches (requirement 

3D=24 inches 

minimum)

Two 8 inches elbow 

with horizontal mixing 

section. 

All pipe joints are 

sealed. 



                  Stack sampling  

          : Temperature and gas analyser sampling ports located 9 feet above platform 

          : Exhaust system support bracket 

9 

9 

Gas analysis and temperature 

probe 

10 

10 

chimney support



Draft sampling 

          : Draft sampling port located 6 in. from the flue outlet 

14 

14 



Equipment’s 

          : Acquisition system 

          : Vacuum pump 

          : Digital manometer 

          : Digital read out for mass flow meter 

          : Digital vacuum gage 

          : Mass flow meter 

15 

16 

17 

18 

19 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

20 



Gaz analyser 

Reference dry gas meter  



Dry gas meter for train 1, train 2 and room filter. 



Dilution tunnel sample system 



Dilution tunnel 
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APPENDIX 9:  Test load photographs 
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APPENDIX 10:  Laboratory Operating Procedures 
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INTRODUCTION 

This document provides a step by step guide for the technician conducting tests to EPA 
standard requirements.  Procedures outlined here, when followed, will result in tests in 
conformance with EPA Methods 28R, ASTME2780, ASTME2515, ASTM E2618, Method 
28WHH, Method 28  PTS. 

The primary measurements to be made are particulate emissions rates.  The 
technician’s duties include the following steps. 
 

1. Incoming inspection of test units. 
2. Set-up of test units. 
3. Preliminary testing to establish unit operating procedures 

and familiarity with operating controls. 
4. Calibration of test equipment. 
5. Set-up, checking and operation of sampling apparatus. 
6. Conduct of tests including complete record keeping and 

data recording for non-automated functions. 
7. Operation of hardware and software included in automatic 

data acquisition system. 
8. Review and analysis of data at test completion to ensure 

test validity. 

The technician running this test must be familiar with the following documents, which are 
to be kept in the laboratory at all, times. 
 
  EPA METHODS 

 
1. EPA Methods 28R 

2. ASTME2780 

3. ASTME2515 

4. ASTM E2618 

5. Method 28WHH 

6. Method 28  PTS 
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I. APPLIANCE INSPECTION AND SET-UP 
 

A. INCOMING INSPECTION 

 
1. Check for completeness of unit including parts, accessories, installation 

and operating instructions, drawings and specifications etc.  Note any 
discrepancies or missing parts or information. 

2. Check for shipping damage.  If damage has occurred, notify the 
laboratory manager.  In some cases, repairs may be made, provided the 
manufacturer and laboratory manager concur that repairs will not affect 
the unit’s performance.   If damage is irrepairable, a new unit will need to 
be obtained. 

3. Note whether unit is catalytic of non-catalytic. 
4. Mark unit with manufacturer’s name, model number, work order number 

and date received. 
5. If unit is safety listed, note label data including listing agency and serial 

number.  If unit is not listed, mark all data sheets “UNLISTED”.  Test 
results will not be released until unit passes safety tests without 
modification unless authorized by laboratory manager. 

 
B. UNIT SET-UP 

 
1. All new units must be operated for a breaking in period as follows. 

 
a) Non-catalytic units: Ten (48) hours at medium burn rate with 

Douglas Fir scrap or cordwood. 
b) Catalytic units: Fifty (50) hours at medium burn rate with 

Douglas Fir scrap or cordwood. 

During these break-in runs the unit may be connected to a lab chimney 
and fuel additions noted into the corresponding data acquisition file.  For 
catalytic units, a thermocouple must be installed in the catalyst. 

Record catalyst temperature at 1-hour intervals or on chart recorder.  
Operating should continue until data shows at least fifty (50) hours of 
operation with catalyst temperature in excess of 800 degrees Fahrenheit 
(active range).  

For non-catalytic units a stack thermocouple should be installed and stack 
temperature recorded at 1-hour intervals.  Fourthy-height (48) hours 
minimum burn time with a stack temperature of at least 250 degrees 
Fahrenheit is required. 

2. Once break-in is completed, allow unit to cool.  Clean unit thoroughly. 
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3. Unit is to be placed on scale for testing.  Prior to proceeding with 

verification process, scale should be turned on and allowed to warm up 
for one (1) hour minimum. Zero scale and check calibration with standard 
weights.  One (1) 1 kg weight and one (1) 2 kg weight are provided for 
this purpose.  Use scale verification test form no. EPA-7-TP to record 
results.  If scale fails to reproduce weights within tolerance, check with 
laboratory manager before proceeding. 

4. If scale checks out, place unit on scale and align so chimney will be 
centered in hood.   

5. Attach chimney connector and chimney.  Be sure all joints are sealed 
below sampling points.  Chimney and connector should be cleaned with a 
wire brush.  Be sure chimney connector terminates and chimney starts at 
proper level above scale platform.  Chimney must be supported from 
scale so that it does not touch test enclosure or hood walls. 

6. Thermocouples should be attached to surfaces of unit prior to testing.  
EPA requires a thermocouple on the bottom of the firebox.  This must be 
installed prior to putting the unit on the scale.  In some cases, the 
required thermocouple locations will be inaccessible on finished units.  
These units should have thermocouples installed by the manufacturer 
during construction.  Check with the laboratory manager if problems are 
encountered in proper thermocouple attachment. 

7. Measure firebox dimensions and record on data forms nos. EPA-2-TP.  
Make a three dimensional sketch of the firebox including firebrick, baffles 
and obstructions.  Calculate firebox volume in cubic feet with both 
addition and substraction methods using forms nos. EPA-3-TP and EPA-
4-TP.  See Section 6.2.4 of EPA Method 28 for details of firebox volume 
determination. 

8. If unit is catalytically equipped, additional thermocouples must be installed 
upstream and downstream of catalyst.  Thermocouples should also be 
placed in the primary and secondary combustion chambers of all units. 

9. Plug thermocouples into data acquisition system jacks making a check of 
locations and jack numbers for each test on data form no. EPA-5-TP. 

10. Note that inserts are tested as if they are freestanding stoves. 
11. Dilution tunnel should be cleaned prior to each certification test series and 

at anytime a higher burn rate follows a lower test burn rate. 
 
II. SAMPLING SYSTEM – SET-UP 
 

A. GAS ANALYSIS 

 
1. Instruments should be turned on and allowed to warm up for one (1) hour 

minimum. 
 



POLYTESTS Services inc. 

 

 

 

 

SFBA EMISSIONS AND EFFICIENCY TESTING 

LABORATORY OPERATING PROCEDURE 

Page 4 

 
2. Calibrate analyzers as follows: 

 
 NOTE : Prior to proceeding with calibration, make sure to use NIST 

tracable calibration gas bottles.  Adjust flow meter if 
necessary at each instrument to required flow value. 

 
a) Using span gas, adjust span control to values specified on 

calibration gas label. 
b) Using nitrogene, adjust zero controls to provide a 0.00 

analyzer readout. 
 
c) Repeat a) and b) until no further adjustment is required. 
d) Check readout vs. calibration gases (2) labels. 

 
The CO2 and CO analyzers are “ZEROED” on nitrogen.  The O2 analyzer 
is spanned on air and set for 20.9%.  It is zeroed on nitrogen as well. 

 
3. Check for response time synchronization. 
 

a) With no fire in unit, allow reading to stabilize (O2 should be 
20.93, CO and CO2 should equal O). 

b) Flow the calibration gas in the unit and start stop watch.  
Note the time required for each unit to reach .90 of the 
calibration gas bottle value.  If all three analyzers reach 
this value within 15 seconds of each other, synchronization 
is adequate.  If not, contact the laboratory manager.  
Synchronization is adjusted by internal instrument setting. 

 
4. Set-up sample clean-up and water collection train as follows. 

 
a) Load impingers as follows: 

Impinger #1: 100 ml distilled water and 5 ml H2SO4 
Impinger #2: 100 ml distilled water and 5 ml H2SO4 
Impinger #3: Empty 
Impinger #4: 200 – 300 grams silica gel (dry) 

 
b) Place impingers in container and connect with “U TUBES”.  

Grease carefully on bottom half of ball joint so that grease 
will not get into tubes. 

c) Connect filter to first impinger and sample line to last 
impinger. 

 
e. Leak check system as follows. 
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1) Plug probe. 
2) Turn on sample system. 
3) Observe sample flow rotometer and vacuum 

gauge.  If necessary, use vacuum; adjust 
valve to set vacuum to the maximum inches 
Hg. 

4) If the float in rotometer does not stabilize 
below 10 on scale, system must be 
resealed. 

5) Repeat leak check procedure until 
satisfactory results are obtained. 

 
f) Just prior to starting test, fill impinger container with water 

and ice and record ambiant conditions on data form no. 
EPA-8-TP. 

 
B. DILUTION TUNNEL SAMPLE TRAIN SET-UP 

 
1. Filters and holders. 

 
a) Clean probes and filter holder front housings carefully and 

desiccate for at least 24 hours prior to use. 
b) Filters should be numbered and filter and probe 

combinations labeled prior to use. 
c) Weigh desiccated filters and probe-filter units on analytical 

balance.  Record weights data form no. EPA-10-TP.  Note 
that probe and front half of front filter are to be weighed as 
a unit. 

d) Carefully assemble filter holder units and connect to 
sampling systems.  Check “DRIERITE” columns for 
adequate dry absorbent (blue). 

 
2. Leak checking. 

 
a) Each sample system is to be checked for leakage prior to 

inserting probes in tunnel. 
b) Plug probes and start samplers, adjust pump bypass valve 

to produce a vacuum reading of 5 inches Hg.  (NOTE: 
During test, vacuum must not exceed 5 inches unless 
posttest leak check shows acceptable results.) 
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c) Allow vacuum indication to stabilize for two (2) minutes, 

then record time and dry gas (DGM1) and (DGM2) meter 
readings.  Wait ten (10) minutes and record dry gas meter 
readings again (DGM3, DGM4).  NOTE: If mark, system is 
leaking too much and all seals should be checked.   

 
d) Calculate leakage rate as follows. 

 
1) System 1:  (DGM3 – DGM1) = CFM1 

 10 
 

2) System 2:  (DGM4 – DGM2) = CFM2 
 10 
 

If CFM1 or CFM2 is greater than .02 CFM, leakage is 
unacceptable and system must be resealed. 

 
If CFM1 or CFM2 is greater than 0.04 X sample rate, 
leakage is unacceptable.  For most tests, the sample rate 
will be about 0.15 CFM, thus leakage rates in excess of 
0.04 X 0.15 = 0.006 CFM are not acceptable.  Record 
leakage rates on form no. EPA-5-TP 

 
e) Once leakage check is satisfactory, unplug probe and set 

flow to appropriate rate for test.  This should be done in the 
minimum amount of time necessary and with the probes in 
ambient air.  Do not insert probes in tunnel until the start of 
the test run.  When flow is established, replug probes to 
prevent contamination. 

 
III. TEST CONDUCT  
 

A. FUEL LOAD 

 
1. Determine optimum load weight by multiplying firebox volume in 

cubic feet by 7.  This is the load weight on an as-fired basis. 
2. Determine piece size to obtain the requested load configuration 

and meet the test load weight criteria.  The load should consist of 
the following:  TO BE DETERMINED 

3. Weigh out test load and adjust weight by shortening all pieces 
equally if necessary.  Record individual piece load on form no. 
EPA-11-TP. 
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4. Measure and record moisture content of each fuel piece using 

Delmhorst moisture meter.  Determine if fuel load moisture 
content is in required range.  If not, construct new load using wood 
with required moisture content.  All wood in the humidity chamber 
should be within range.  Contact project manager if you cannot 
find suitable pieces.  Record moisture of each individual piece 
load on form no. EPA-11-TP. 

 
 

B. UNIT START-UP 

 
1. Before lighting a fire, turn on dilution tunnel and set flow rate to 

140 SCFM if burn rate is to be less than 3 kg/hr or to an 
appropriate rate from table provided in laboratory for higher burn 
rates.  Record readings on data form no. EPA-9-TP. 

2. Check draft imposed on cold stove with all inlets closed and a 
draft gauge in the chimney.  If draft is greater than 0.005 inches 
water column, adjust tunnel to stack gap until draft is less than 
0.005. 

3. Check for ambient airflow around unit with hot wire anomometer.  
Must be less than 50 ft/min. 

4. Check all equipment for proper operation.  Analyzers should be on 
and in sample mode.  Computer should be loaded with test 
program and awaiting test start command. 

5. Zero scale and start fire with uncolored newspaper and kindling 
representing 10 % of test load with the same type of fuel. 

6. Once kindling is burning well after 5 minutes, add splitted pieces 
having a bottom surface around 4 sq. inches and representing 
25% of test load weight.  Operate at high fire for 15 minutes.  
Then adjust settings to intended test run levels as per the 
manufacturer’s. 

7. Following addition of pretest fuel load (splitted pieces), start 
computer for data logging.  
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8. All fuel additions, air intake settings and operational 
characteristics shall be noted with associated time stamp on form 
no. EPA-1-TP. 

 
 

C. TEST RUN  

 
 

1. Once the targeted test fuel bed weight is obtained, the test is to be 
started as follows: 

 
a) Insert the sample probes into the tunnel being careful not 

to hit sides of tunnel with probe tip. 
b) Check tunnel pitot tube for proper position.  (Pitot should 

be carefully cleaned prior to each test.) 
c) Turn on probe sample systems and stack sampler. 
d) Open stove door, rake coals and load stove as follows:  TO 

BE DETERMINED 
e) Close door or follow manufacturer’s start-up procedures.  

(Five (5) minutes maximum time before all  
doors and controls must be set to final positions for 
duration of test.) 

f) An alarm will sound an audible signal at the (10) minutes 
intervals. This signal a reading interval.  You must verify at 
each interval that the following readings are correctly 
logged by the data acquisition system and make 
observations of any unusual or non routine events that 
could occur. 

 
1) Rotometer readings. 
2) Tunnel pitot tube reading. 
(Zero regularly between readings) 
3) Gas meter readings. 
4) Temperature readings. 
5) Draft reading 
6) Test laod weight 
7) CO, CO2 and O2 readings 
8) Observations of any unusual or non-routine events. 

 
g) During the test, any condition approaching unacceptable 

limits will be noted.  The filter probes and housings are 
installed in small holders just outside the tunnel.  If the filter 
temperature gets too high, you will have to increase the 
water flow through the cooling unit until acceptable 
temperatures are obtained.  In between readings, check on 
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other equipment.  Be sure dryers and filters are working 
and monitor impinger train for proper water and ice levels 
etc. 

 
h) When the fuel charge is consumed, it will signal end of test 

and shut down the sampling systems.  When this occurs, 
remove filter holder and probes from tunnel and impingers 
from sample line. 

 
 
 
 
 
IV. POST TEST PROCEDURES 
 

A. SAMPLE RECOVERY – FILTER TRAINS 

 
1. Carefully clean outside of probes and filter housings with alcohol. 
2. Disassemble filter holder and transfer filters to clean petri dish.  

Scrape gasket with scalpel and collect any loose material on 
filters. 

3. Place probe and front half of first filter holders (still assembled) 
and filters in desiccator.  Allow 24-hour desiccation before 
weighing. 

4. Weigh probe filter holder units and filters at two (2) hour intervals 
until weight change between weighings is less than 0.5 mg.  
Record all weights taken on data form no. EPA-10-TP. 

 
B. CALCULATION OF RESULTS 

 
The computer program carries out all final calculations.  When run, it will 
ask for data from forms used during the test.  Enter data as called for. 

 
 
 
GENERAL 
 
This guide cannot cover every possible contingency, which may develop during a 
particular test program.  Many questions, which may arise, can be answered by a 
complete understanding of the test standards and their intent.  When in doubt on any 
detail, check with the laboratory manager and be sure you understand the procedures 
involved. 
 
It is critical that all spaces on the data forms be properly filled in.  Each test must be 
represented by a complete record of what was done and when. 
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Validation du fichier de calcul avec les équations provenant des normes:
ASTM E2515-11

ASTME2618

Dry burn rate (BR)

Equation used
B415.1, 13.4

Nomenclature
BR Dry wood burn rate, kg/hr (lb/hr)

WWD Total mass of wood burned (wet basis) during the test run, kg (lb)

θ Total time of test run, minutes

%MW Average moisture in test fuel charge, wet basis, %

To convert from dry basis to wet basis: % moisture wet basis =  

Sample calculation

Data

WWD 13,416 lbs

θ 162 min

%MW 17,96 %

Calculation

BR 1,850 Dry kg/hr
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Volume of gas sample corrected to dry 

standard conditions  (Vm(std))

Equation used
ASTM 2515, equation 6

Nomenclature

Vm (std)

K1 17.64 R/in Hg

Vm

Y DGM calibration factor

Pbar Barometric pressure mmHg (in Hg)

∆ Η Average pressure at the outlet of the dry gas meter mm water (in. Water)

Tm Absolute average dry gas meter temperature K (R)

Sample calculation

Data

Vm 30,22 dcf

Y 0,996

Pbar 30,21 in Hg

∆ Η -0,7357 in Hg

Tm 543,9 R

Calculation

Vm(std) 28,78 dscf

Volume of gas sample , corrected to standard conditions, dscm
3
 (dscf)

Volume of gas sample 
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Total amount of particulate matter collected (mn)

Equation used
ASTM 2515, equation 12

Nomenclature

mn Total amount of particulate matter collected, mg

F1 Particulate matter collected on front filter, mg

F2 Particulate matter collected on second filter, mg

∆PF Post-test weight gain of probe and filter holder assembly, mg

Sample calculation

Data

F1 0,003 g

F2 -0,001 g

∆PF 0,002 g

Calculation

mn 4,400 mg

Calculation based of train 2 data
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Particulate concentration (CS)

Equation used
ASTM 2515, equation 13

Nomenclature

CS

mn Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg

Vm(std) Volume of gas sample measured corrected to dry standard conditions, dsm
3
 (dscf)

Sample calculation

Data

mn 4,400 mg

Vm(std) 28,78 dscf

Calculation

Cs 0,000153 g/dscf

Calculation based of train 2 data

Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel, dry basis, 

corrected to standard conditions, g/dsm
3
 (g/dscf)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Particulate concentration for room air (Cr)

Equation used
ASTM 2515, equation 14

Nomenclature

Cr

mr Total amount of particulate matter collected in the sampling train, mg

Vmr(std) Volume of room air sample measured corrected to dry standard conditions, dsm
3
 (dscf)

Sample calculation

Data

mr 0,000 mg

Vmr(std) 14,14 dscf

Calculation

Cr 0,000000 g/dscf

Calculation based of train 2 data

Concentration of particulate matter in room air, dry basis, corrected to standard 

conditions, g/dsm
3
 (g/dscf)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

placement (FP)

Equation used
ASTM 2515, equation 1

Nomenclature
Vstrav

Vscent

FP

Sample calculation

Data

Vstrav 0,228266162

Vscent 0,243924065

Calculation

FP 0,935808

Adjustment factor for alternative pitot tube

Average gas velocity caclulated after the Pitot tube traverse 

Average gas velocity at the center of the dilution tunnel cacluated after the multi-

point Pitot traverse

Adjustment factor for center of tunnel pitot tube placement
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Average dilution tunnel gas velocity (VS)

Equation used
ASTM 2515, equation 9

Nomenclature

VS Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)

KP Pitot tube constant

For the metric units: 

For English units:

CP

FP Pitot tube correction factor

 Average square root of each individual velocity head (∆P)

Pbar Barometric pressure at measurement site, mm H2O (in. H2O)

Pg Stack static pressure, mm Hg (in. Hg)

PS Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or Pbar + Pg

MS

tS Dilution tunnel temperature, °C (°F)

TS

Sample calculation

Data

KP 85,49

CP 0,99

FP 0,936

0,2378 in H20
 1/2

Pbar 30,21 in Hg

Pg 0,24 in H20

PS 30,23 in Hg

MS 28,78 lb/lb-mol

tS 130,17 F

TS 590,17 R

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type 

tubes constructed according to Method 2 specifications) 

Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (lb/lb-mol) may be 

assumed to be 28.78 or 29 for CSA B415

Absolute dilution tunnel temperature, °K (°R), or 273 + ts for metric units, 460 + ts for 

English units
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Calculation

VS 15,5130 ft/s
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Average dilution tunnel gas flow rate (Qstd)

Equation used
ASTM 2515, equation 3

Nomenclature

Qstd Total gas flow rate corrected to dry standard conditions, dsm
3
/min (dscf/min)

60 Conversion factor minutes per hour

BWS

VS Average dilution tunnel gas velocity, m/s (ft/s)

A Cross-sectional area of dilution tunnel, m
2
 (ft

2
)

Tstd Standard absolute temperature, 293 °K (528°R)

TS

tS Dilution tunnel temperature, °C (°F)

PS Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or Pbar + Pg

Pbar Barometric pressure at measurement site, mm Hg (in. Hg)

Pg Dilution tunnel static pressure, mm Hg (in. Hg)

Pstd Standard absolute pressure, 760 mm Hg (29.92 in. Hg)

Sample calculation

Data

BWS 0,02

VS 15,513

A 0,196 ft
2

Tstd 528 R

TS 590,17 R

PS 30,227 in Hg

Pstd 29,92 in Hg

Calculation

Qstd 161,88 dscf/min

Water vapour in the dilution tunnel stream, proportion by volume (may be assumed 

to be 2%)

Absolute average dilution tunnel temperature, °K (°R), or 273 + ts for metric units, 

460 + ts for English units
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Particulate emission rate (E)

Equation used

Nomenclature
E Particulate emission rate, g/hr

CS

Cr Concentration of particulate matter in room air, g/dscm
3
 (g/dscf)

Qstd Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm
3
/min (dscf/min)

Sample calculation

Data

CS 0,000153 g/dscf

Cr 0,000000 g/dscf

Qstd 161,88 dscf/min

Calculation

E 0,02 g/min

E 1,49 g/h

Calculation based on train 2 data.

Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis 

corrected to standard conditions, g/dscm
3
 (g/dscf)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Total particulate emission rate (ET)

Equation used
ASTM 2515, equation 15

Nomenclature

ET Total particulate emission, g

CS

Cr Concentration of particulate matter in room air, g/dscm
3
 (g/dscf)

Qstd Total gas flow rate, dry basis corrected to standard conditions, dsm
3
/min (dscf/min)

θ Total sampling time, min

Sample calculation

Data

CS 0,000153 g/dscf

Cr 0,000000 g/dscf

Qstd 161,88 dscf/min

θ 162 min

Calculation

E 4,01 g

Calculation based on train 2 data.

Concentration of particulate matter in stack gas or dilution tunnel gas, dry basis 

corrected to standard conditions, g/dscm
3
 (g/dscf)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Average gas velocity in dilution tunnel during

each min interval, i, of the test run

Equation used
ASTM 2515, equation 10

Nomenclature

vsi

FP Pitot tube correction factor

KP Pitot tube constant

For the metric units: 

For English units:

CP

∆pi

TSi

PS Absolute dilution tunnel static gas pressure, mm Hg (in. Hg), or Pbar + Pg

MS

Sample calculation

Data

i=1 i=2

FP 0,936 FP 0,936

KP 85,49 KP 85,49

CP 0,99 CP 0,99

∆pi 0,050 in H20 ∆pi 0,056 in H20

TSi 592,2 R TSi 605,7 R

PS 30,23 in Hg PS 30,23 in Hg

MS 28,78 lb/lb-mol MS 28,78 lb/lb-mol

Calculation

i=1 i=2

vsi 14,61 ft/sec vsi 15,65 ft/sec

Pitot tube coefficient (use 0.99 for standard pitot tube, 0.84 may be used for S-type 

tubes constructed according to Method 2 specifications) 

interval, i, of the test run

Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i
th

 minutes 

Molecular weight of dilution tunnel gas, wet basis, g/g-mole (lb/lb-mol) may be 

assumed to be 28.78

Average gas velocity in dilution tunnel during each min interval, i of the test run 

m/sec (ft/sec)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Percent of proportional sampling rate (PR)

Equation used
B415, equation 13.1

Nomenclature
PR Percent of proportional sampling rate (%)

θ Total sampling time, min

θi Time of interval, 1 min

Vm Volume of gas sample measured by the DGM, dsm
3
 (dscf)

Vmi(std)

VS Average gas velocity in the dilution tunnel, ft/min

VSi Average gas velocity in the dilution tunnel during the i
th

 10 minutes interval, ft/min

Tm Absolute average digital mass flow controller temperature, K (R)

Tmi

TS Absolute average gas temperature in the dilution tunnel, K (R)

TSi

Sample calculation

Data

 

train =1 train =2

θ 162 min θ 162 min

θi 1 min θi 1 min

Vm 29,39 dcf Vm 28,79 dcf

Vmi(std) 0,179 cuft Vmi(std) 0,1754 cuft

VS 15,52 ft/sec VS 15,52 ft/sec

VSi 14,615 ft/sec VSi 14,615 ft/sec

Tm 543,7 R Tm 543,9 R

Tmi 540,11 R Tmi 540,02 R

TS 590,17 R TS 590,17 R

TSi 592,2 R TSi 592,2 R

Calculation

train=1 train=2

PR 106,1 % PR 105,9 %

Volume of gas sample measured by the digital mass flow controller during the i
th

 1 

minutes interval, dsm
3
 (dscf)

Absolute average digital mass flow controller temperature during the i
th

 1 minutes 

Absolute average gas temperature in the dilution tunnel during the i
th

 1 minutes 
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Filter face velocity check

Equation used

Nomenclature

FVmax Maximum filter face velocity during the test run, m/min (ft/min)

VmL

FA Filter area exposed to gas sample during train operation, m2 (ft
2
)

Sample calculation

Data

VmL 0,173 dcf

FA 0,0116 ft
2

Calculation

FVmax 14,92 ft/min

Largest 1 minute interval metered gas volume value recorded during the test run, 

dm
3
 (dcf)
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Dual train precision

Equation used

Nomenclature

Dual train 

precision
Deviation between emission’s train 1 and 2

Train 1 Total emission for train 1 

Train 2 Total emission for train 2

Sample calculation
 

Data

Train 1 3,66 g

Train 2 4,01 g

Calculation

Dual train 

precision 4,56 %
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DATA 2017-04-19 EPA PI 20148 RUN1 SINGLE BURNRATE

Analyzer drift checks

Equation used

Nomenclature

Drift

∆R

Span The upper limit of the instrument range, ppmv or %

Sample calculation

Data

∆R 0,015 %

Span 5 %

Calculation

Drift 0,30 %

Calculated with CO concentration values. 

The change in analyzer response to calibration gas over the duration of the test run 

The difference between the analyzer response at the end of the test run and the 
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REV. DESCRIPTION DATE

00 FIRST ISSUE 2017-04-26 L.C.

DRAWING NAME :

DESS. VER.

L.C.

L-FF-JLAB040-EPA 00
SHEET 1 OF 1

ALL DIMENSIONS ARE IN INCHES UNLESS SPECIFIED OTHERWISE. VOLUMESCALE : 1:8
DWG.  NO.

ICC
THE INFORMATION CONTAINED IN THIS DRAWING IS THE EXCLUSIVE PROPERTY OF INDUSTRIAL CHIMNEY COMPANY INC. REPRODUCTION WITHOUT WRITTEN AUTHORISATION IS PROHIBITED.
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ICC Project #:   Product / Produit: Model / Modèle: Tech./Eng.: Date: Agency Project #:  

JLAB040 RSF Fireplace FF-JLAB040 (development name only) Luc Glbert 2017-04-11  
 

 

JLAB040 Test Procedures 2017-04-11.docx Form: FT02a    Rev.:4,  2013-04-23 Page 1 de 3 
 

TEST PROCEDURE 
 
Warm up of appliance  -  Applies to all type of test, Fan ON or Fan OFF 
 
Note: When a Fan ON test is performed, the fan is turned ON manually before lighting up the fireplace. This is 
considered as a worst case scenario. In the real life, a thermostatic control will be provided with the optional fan 
kit. 
 
This section outlines the warm up procedure. The rational for the “warm up” load is to remove moisture from 
refractory bricks, and then heat the bricks and firebox uniformly.  
 
1. Take the scale to Zero. Put crumpled pieces of paper in the fireplace. 

2. Add 3-4 layers of kindling in a crisscross fashion. Weight of paper and kindling should be between 2.5 and 3.5 
lb approx. See photo below as an example. 

  

3. Light up the fire. Leave the door ajar by 1 inch approx. for about 1 or 2 minutes. 

4. When the kindling is burnt to approximately half its weight (about 1 lb), add a first warm up load of dry Douglas 
Fir (moisture not measured) of nominal 2 x 4 x 12in long, between 10-12 lbs. No specific pattern is required. 
Two or three level type is fine. 

5. After few minutes (3-5 min.) when good flames are present, close the door. 

6. When the fire / flue temperature has reached its maximum, open the door, shake the fire to help the burning 
process. 

7. Let the wood burn completely. The avg of the 5 firebox thermocouples should be around 300-325F (not less 
than 300F). 

8. Open the door; remove big pieces of burned wood. Poke and stir coals in small chunks (1 to 2 inches). With a 
small shovel, remove black coals in order to keep the red hottest coals. Keep approximately 1.50 to 2.50 lbs in 
the firebox. 

9. The unit is now ready to be loaded with the Preburn load. 

 
End of warm up section  



 

ICC Project #:   Product / Produit: Model / Modèle: Tech./Eng.: Date: Agency Project #:  

JLAB040 RSF Fireplace FF-JLAB040 (development name only) Luc Glbert 2017-04-11  
 

 

JLAB040 Test Procedures 2017-04-11.docx Form: FT02a    Rev.:4,  2013-04-23 Page 2 de 3 
 

Test Procedure – Preburn and EPA Test – Apply to Fan ON or Fan OFF test 
 
This section outlines the Preburn and the EPA test procedures for all configurations (Fan ON or Fan OFF). If 
applicable, specific details for each configuration are detailed. For the Fan On configuration turned the fan off for 
the first 15 minutes of the Preburn and EPA portion. 
 
Preburn 
 
1. From the warm up procedure, the scale reading represents the weight of hot coals, about 1.50 to 2.50 lbs. 

2. At this stage, make a "Time 0" for reference. Put the Preburn load inside the fireplace. The Preburn should 
weigh between 15.0-16.0 preferably. Use the following pattern as shown below: 3-4-5(or6). 

    

3. Leave the door ajar by 1 inch approx. for about 2-3 minutes.  

4. When the scale reach between 25% to 22.5% (high to mid) of the loading range, open the door, carefully 
crush all coals to small chunks (about 1 inch size), spread them evenly on the whole surface of the bottom of 
the hearth, ready to receive the Test Fuel load.  

5. Push door against facing to keep the heat in, tare the scale, ready to start the test.  
Note: at this stage, the automatic air control is in its closed position, or very close to it. 

 
 
  



 

ICC Project #:   Product / Produit: Model / Modèle: Tech./Eng.: Date: Agency Project #:  

JLAB040 RSF Fireplace FF-JLAB040 (development name only) Luc Glbert 2017-04-11  
 

 

JLAB040 Test Procedures 2017-04-11.docx Form: FT02a    Rev.:4,  2013-04-23 Page 3 de 3 
 

EPA Test Start  
 

     

1. This is a typical fuel load, 14"-16" long. Arrows represent the grain orientation when inserting the load. Align 
the wood grain to the back of appliance.  

Target to have the fuel load weight and moisture as follows: 

Wet Weight: 13.3 to 16.0 lbs.  
Moisture of 4x4: preferably 23.5-25% 
Moisture of 2x4: The back one, preferably 23-24%. The top middle one and the front one will be preferably 
below 21.5% moisture. 

2. Starting from the end of the Preburn: Open the door and insert the fuel load to the following way: 

- Bottom back 4x4; tight on back refractory, sink into the coals to have room to insert the 2x4; 
- Load the back 2x4 over the 4x4, 1/2-3/4" away from back tube; 
- Bottom front 4x4; lean spacers against back 4x4 spacers. 
- Load the middle 2x4 over the 4x4, 1/2-3/4" away from middle tube, to help starting the fire faster; 
- Load the front 2x4, slightly inclined. The edge of the 2x4 should be appx. the same height as the pilot.  

 
3. Make sure the pilot is not obstructed by coals. It must easily ignite the front 2x4 

4. Leave the door cracked by 1 inch maximum to light the fuel load.  

5. The door can be closes once you see flame reaching the baffle (typically 1 to 2 minutes). 

 
 

 

 

BackFront 
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1

Danick Power

De: Louise Cleroux <lcleroux@icc-rsf.com>
Envoyé: jeudi 30 mars 2017 08:48
À: sanchez.rafael@epa.gov
Cc: dpower@polytests.com; Robert.J.ZimmermanJr@ul.com
Objet: RE: From ICC: 30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing - DELAYED
Pièces jointes: ICC - 30 day notification.pdf

Good day Mr. Sanchez, 

 

This is to advise you that testing that was supposed to start next April 3 (please see attached) has been postponed by 

one week. It I now scheduled from to April 10 till 21, 2017 at Polytests. 

 

I would greatly appreciate getting a confirmation of receipt of this notice. 

 

Do not hesitate to contact me if you have any questions. 

 

 

Louise Cleroux 

 

De : Louise Cleroux  
Envoyé : 27 février 2017 12:24 
À : Rafael A. Sanchez (sanchez.rafael@epa.gov) 
Cc : Danick Power (dpower@polytests.com); Robert J. Zimmerman (Robert.J.ZimmermanJr@ul.com) 
Objet : From ICC: 30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing 
 

Good day Mr. Sanchez, 

 

You will find attached the form for the "30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing". 

 

I would greatly appreciate getting a confirmation of receipt of this notice. 

 

Do not hesitate to contact me if you have any questions. 

 

 

 

Louise Cleroux 

 

Louise Cléroux, ing., Ph.D.  
en génie mécanique 
Directrice adjointe de l'ingénierie 

Tél. :    450-565-6336 poste 270 

Téléc. : 450-565-6519 

lcleroux@icc-rsf.com 

Compagnie de Cheminées Industrielles 
400 J-F Kennedy 

St-Jérôme (Québec) J7Y 4B7 

Canada 

www.icc-rsf.com 
 

 

 

Louise Cleroux, eng., Ph.D. in 
mechanical engineering 

Assistant director of engineering 

Phone : 450-565-6336 ext. 270 

Fax :     450-565-6519 

lcleroux@icc-rsf.com 

Industrial Chimney Company 
400 J-F Kennedy 

St. Jerome (Quebec) J7Y 4B7 

Canada 

www.icc-rsf.com 
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Avis de confidentialité  
Ce courriel peut contenir de l'information confidentielle et privilégiée, Si vous n'êtes pas le destinataire prévu, ou la personne responsable de transmettre le message au 

destinataire prévu, veuillez nous en aviser le plus rapidement possible en nous retournant ce courriel immédiatement. Si vous avez reçu ce courriel par erreur, vous ne devez 

pas le copier pour quelque raison que ce soit, ni en dévoiler le contenu à quiconque. 
Confidentiality notice 
This e-mail may contain confidential or privileged information, if you are not the intended recipient, or the person responsible for delivering the message to the intended 

recipient, please notify us by return e-mail immediately. Should you have received this e-mail in error then you should not copy this for any purpose nor disclose its contents 

to any other person. 

� S.V.P Pensez à l'environnement avant d'imprimer ce courriel.  
Please consider the environment before printing this email. 
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
CERTIFICATION OF CONFORMITY  

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements.  This 
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In the event of a discrepancy, please 

refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b) and 60.5475(b).  This document may be revised periodically 
without public notice.  If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at 
sanchez.rafael@epa.gov. 

  GENERAL INFORMATION 

Manufacturer’s Name: 

 
Industrial Chimney Co., Inc. 

Heater Type 
(Circle One): 

Adjustable Burn Rate 
Wood Heater 

Pellet  
Stove 

Single Burn  
Rate Heater 

Hydronic 
Heater 

Forced Air 
Furnace 

Other: 

Hydronic Heater 

Type (Circle ALL 
that apply): 

Full Storage Partial Storage Indoor  Outdoor Other: 

Forced-Air 
Furnace Type 
(Circle One): 

Small (less than 65,000 BTU/hr heat 
output) 

Large (greater than 65,000 BTU/hr 
heat output) 

Other: 

Fuel Tested: Crib Pellet Cordwood Wood Chips Other: 

Model Name(s) (as it appears on test report): 
 
“Focus 320 SBR” and “Onyx SBR” 

Model Number(s) (as it appears on test report): 
 
Same as Model Name 

Catalyst:  Yes______ No__X_____ 

Mailing Address: 
 
 

Street Address: 

 
400 JF Kennedy Blvd. 

City: 

St. Jerome 

State: 

QC Canada 

ZIP Code: 

J7Y 4B7 

Phone: 
450-565-6336 

Fax: 
450-565-6519 

Web Site: 
www@icc-rsf.com 

Address of Manufacturer: 
 
400 JF Kennedy Blvd. 

City: 
St. Jerome 

State 
QC Canada 

ZIP Code: 
J7Y 4B7 

EPA APPROVED THIRD PARTY CERTIFIER  

Authorized Representative(s): 
Robert J. Zimmerman Jr. 

Company: 
UL LLC 

Phone: 
847-664-3129 

E-mail: 
Robert.J.Zimmermanjr@ul.com 

Fax: 
847-272-8129 

City: 

Northbrook  

State: 

IL 

ZIP Code: 

60062 
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
CERTIFICATION OF CONFORMITY  

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements.  This 
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In the event of a discrepancy, please 

refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b) and 60.5475(b).  This document may be revised periodically 
without public notice.  If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at 
sanchez.rafael@epa.gov. 

Position: 
Senior Staff Engineering Associate 

Report Number:   
Pl-20148 

Date(s) of Tests: 
2017-04-19 thru 2017-04-21 

Date of Report: 
2017-05-05 

Quality Assurance Plan included?: 
Yes ___X_____  No____________ 

Wood Heater/Hydronic 
Heater/Forced-Air Furnace 
Application Included:  

Yes ________  No___X_________ 

Remarks: 
 
 

 
 

 

Affected Source Data Summary 

 
This affected source has been tested to (select one): 

_____2015 NSPS particulate matter emissions limit of 4.5 g/hr 
__X___2020 NSPS particulate matter emissions limit of 2.0 g/hr (2.5 g/hr if cordwood) 

Wood Burning Heater Hydronic Heater Forced-Air Furnace 

Weighted particulate emission average of 
__2___ test runs: _1.43___ grams per 
hour 

Maximum Output Rating:________ 
 
Weighted particulate emission average: 

_______ Lbs/MMbtu output 

Particulate emission average: _____ 
Lbs/MMbtu output 

Weighted average HHV efficiency of 
__2___ test runs: _65.9_____% 

Annual Efficiency Rating:_________ Overall thermal efficiency (HHV): _____% 

 Particulate Emissions:_______________ Overall Delivered Heat Efficiency: ____% 

 

AFFIRMATIONS 

 The above-named affected source has been tested by a laboratory qualified to test and report on the 
emissions of this type of product under 40 CFR Part 60, Standards of Performance for New Residential 

Wood Heaters, New Residential Hydronic Heaters and Forced-Air Furnaces (2015 Standards). 

 
 The Test Report No._Pl-20148,  prepared by Danick Power   and dated 2017-05-05, has been reviewed by 

Robert J. Zimmerman Jr.  and was found to be complete and to have used the correct procedures in 
accordance to the 2015 Standards.   

 
 The emissions levels listed in the test report and listed above comply with the relevant particulate matter 

limits established by the 2015 Standards. 

 
 The model listed above was tested using the following Test method(s):__28R, ASTM E2515, and ASTM 

2780. 
 

 The permanent label and owner's manual meet the requirements of 40 CFR § 60.536 and/or § 60.5478. 
 

 The above-named manufacturer, on the effective date of this certificate, was operating under a quality 

assurance plan, per 40 CFR § 60.533(m) and/or § 60.5475(m), that has been reviewed and approved by 
Robert J. Zimmerman Jr. , UL LLC 

 
 The above-named manufacturer has contracted UL LLC to conduct regular (at least annual) unannounced 

audits of the manufacturing facility, affected source, and quality assurance plan pursuant to 40 CFR § 
60.533(m) and/or § 60.5475(m).  
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
CERTIFICATION OF CONFORMITY  

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements.  This 
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In the event of a discrepancy, please 

refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b) and 60.5475(b).  This document may be revised periodically 
without public notice.  If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at 
sanchez.rafael@epa.gov. 

 
 
_Robert J. Zimmerman Jr. – Senior Staff Engineering Associate_ 
Print Name and Title 
 

__Robert J. Zimmerman Jr.____ 

Signature of Authorized Third-Party Representative 
 
___July 6, 2017___ 
Date 

 
This is a certification of conformity to certify that the bearer 
has successfully completed the requirements pursuant to the 
2015 Standards.   
 
Third-party EPA approval expiration date:__2020-11-12___ 
 

V1 5.19.16 

Remarks:   
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
30-DAY NOTIFICATION FORM 

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding 
requirements.  This document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In 
the event of a discrepancy, please refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533 and 60.5475.  
This document may be revised periodically without public notice.  If you have additional questions, please contact 
Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at sanchez.rafael@epa.gov. 
 
 

 The manufacturer of an affected wood/pellet heater/central heater model line must notify the 
Administrator of the date that certification testing is scheduled to begin by email to 
WoodHeaterReports@epa.gov. 

 This notice must be received by the EPA at least 30 days before the start of testing.  
 

  GENERAL INFORMATION 

Manufacturer’s Name: 
RSF/ICC – Industrial Chimney Company Inc. 

 

Appliance Type 
(Circle One): 

Adjustable Burn Rate 
Wood Heater 

Pellet  
Stove 

Single Burn  
Rate Heater Hydronic Heater Forced Air 

Furnace Other: 

Hydronic Heater 
Type (Circle 
One): 

Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor Other: 

Forced-Air 
Furnace Type 
(Circle One): 

Small (less than 65,000 BTU/hr heat 
output) 

Large (greater than 65,000 BTU/hr heat 
output) Other: 

Fuel Type: Crib Pellet Cordwood Other: 

Model Name and Number:  
Marketing name not yet decided. Development name: JLAB040 

 

Catalyst:   
NO 

Mailing Address: 
 

Same as street address 

Street Address: 
 

400 John F. Kennedy 

City: 
St-Jerome 

State:  
Quebec, Canada 

ZIP Code:  
J7Y 4B7 

Phone:  
450-565-6336 

Fax: 
450-565-6519 

Web Site:  
www.icc-rsf.com 

Address of Manufacturing Facility: 
 

Same as street address 
 

City: State ZIP Code: 

EPA APPROVED TEST LABORATORY   

Name and Title of Authorized Representative:  Danick Power 
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
30-DAY NOTIFICATION FORM 

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding 
requirements.  This document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In 
the event of a discrepancy, please refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533 and 60.5475.  
This document may be revised periodically without public notice.  If you have additional questions, please contact 
Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at sanchez.rafael@epa.gov. 
 
 

 The manufacturer of an affected wood/pellet heater/central heater model line must notify the 
Administrator of the date that certification testing is scheduled to begin by email to 
WoodHeaterReports@epa.gov. 

 This notice must be received by the EPA at least 30 days before the start of testing.  
 

Company:  
Services Polytests inc. 

Phone:   
450 741-3636 

E-mail:    
Dpower@polytests.com 

Fax:   
NA 

City:  
St-jean-sur-richelieu 

State:  
Quebec, Canada 

ZIP Code:  
J3B 7S7 

EPA APPROVED THIRD-PARTY CERTIFIER 

Name and Title of Authorized Representative: 
Robert J. Zimmerman Jr., Staff Engineering Associate 

Company: 
UL LLC 

Phone:  
847-664-3129 

E-mail: 
Robert.J.ZimmermanJr@
ul.com 

Fax: 
(847) 272-8129 

City:  
Northbrook 

State: 
IL, United-States 

ZIP Code: 
60062 

COMPLIANCE TEST INFORMATION 

Test Method(s): 
 

Method 28R & ASTM 2780 as a single burn rate fireplace 
 

Date(s) of Proposed Test:    
 

From April 3, 2017 till April 14, 2017 
 

Testing Location: 
 

Polytests Services Inc.  
695 B rue Gaudette, 
St-Jean-sur-Richelieu 
Québec, Canada, J3B 7S7 
450.741.3636 
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U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA)  
30-DAY NOTIFICATION FORM 

PURSUANT TO 40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 
2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 

RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES  
 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding 
requirements.  This document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In 
the event of a discrepancy, please refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533 and 60.5475.  
This document may be revised periodically without public notice.  If you have additional questions, please contact 
Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via email at sanchez.rafael@epa.gov. 
 
 

 The manufacturer of an affected wood/pellet heater/central heater model line must notify the 
Administrator of the date that certification testing is scheduled to begin by email to 
WoodHeaterReports@epa.gov. 

 This notice must be received by the EPA at least 30 days before the start of testing.  
 

 
 
 

Louise Cleroux 
Assistant Director of Engineering 

___________________________________________ 
Print Name and Title of Authorized Official  
 
 

 
____________________________________________ 
Signature  
 
 

2017-02-27 
___________________________________________ 
Date 
 
 
 
Remarks: 
 
 
 
 
 
 
 
v1 
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Danick Power

De: Louise Cleroux <lcleroux@icc-rsf.com>
Envoyé: jeudi 30 mars 2017 08:48
À: sanchez.rafael@epa.gov
Cc: dpower@polytests.com; Robert.J.ZimmermanJr@ul.com
Objet: RE: From ICC: 30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing - DELAYED
Pièces jointes: ICC - 30 day notification.pdf

Good day Mr. Sanchez, 

 

This is to advise you that testing that was supposed to start next April 3 (please see attached) has been postponed by 

one week. It I now scheduled from to April 10 till 21, 2017 at Polytests. 

 

I would greatly appreciate getting a confirmation of receipt of this notice. 

 

Do not hesitate to contact me if you have any questions. 

 

 

Louise Cleroux 

 

De : Louise Cleroux  
Envoyé : 27 février 2017 12:24 
À : Rafael A. Sanchez (sanchez.rafael@epa.gov) 
Cc : Danick Power (dpower@polytests.com); Robert J. Zimmerman (Robert.J.ZimmermanJr@ul.com) 
Objet : From ICC: 30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing 
 

Good day Mr. Sanchez, 

 

You will find attached the form for the "30 Days Notice for Wood Heaters Emission Testing". 

 

I would greatly appreciate getting a confirmation of receipt of this notice. 

 

Do not hesitate to contact me if you have any questions. 

 

 

 

Louise Cleroux 

 

Louise Cléroux, ing., Ph.D.  
en génie mécanique 
Directrice adjointe de l'ingénierie 

Tél. :    450-565-6336 poste 270 

Téléc. : 450-565-6519 

lcleroux@icc-rsf.com 

Compagnie de Cheminées Industrielles 
400 J-F Kennedy 

St-Jérôme (Québec) J7Y 4B7 

Canada 

www.icc-rsf.com 
 

 

 

Louise Cleroux, eng., Ph.D. in 
mechanical engineering 

Assistant director of engineering 

Phone : 450-565-6336 ext. 270 

Fax :     450-565-6519 

lcleroux@icc-rsf.com 

Industrial Chimney Company 
400 J-F Kennedy 

St. Jerome (Quebec) J7Y 4B7 

Canada 

www.icc-rsf.com 
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Avis de confidentialité  
Ce courriel peut contenir de l'information confidentielle et privilégiée, Si vous n'êtes pas le destinataire prévu, ou la personne responsable de transmettre le message au 

destinataire prévu, veuillez nous en aviser le plus rapidement possible en nous retournant ce courriel immédiatement. Si vous avez reçu ce courriel par erreur, vous ne devez 

pas le copier pour quelque raison que ce soit, ni en dévoiler le contenu à quiconque. 
Confidentiality notice 
This e-mail may contain confidential or privileged information, if you are not the intended recipient, or the person responsible for delivering the message to the intended 

recipient, please notify us by return e-mail immediately. Should you have received this e-mail in error then you should not copy this for any purpose nor disclose its contents 

to any other person. 

� S.V.P Pensez à l'environnement avant d'imprimer ce courriel.  
Please consider the environment before printing this email. 
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APPLICATION FOR US EPA WOOD HEATER CERTIFICATION PURSUANT TO  
40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 

U.S. ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY (EPA) 
2015 Standards of Performance for New Residential Wood Heaters, New Residential 

Hydronic Heaters and Forced-Air Furnaces Application  
40 CFR PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 

 
Disclaimer: The statutory provisions and the EPA regulations described in this document contain legally binding requirements.  This 
document is not a substitute for those provisions or regulations, nor is it a regulation itself.  In the event of a discrepancy, please 
refer to 40 CFR PART 60 Subparts AAA AND QQQQ, Sections 60.533(b), 60.5475(b), and Appendix A–8.  This document may be 
revised periodically without public notice.  If you have additional questions, please contact Rafael Sanchez at 202-564-7028 or via 
email at sanchez.rafael@epa.gov. 

 

Contents 
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Application for A Certificate of Compliance pursuant to 40 cfr PART 60 Subparts AAA and QQQQ ......................................................... 2 
2015 Standards of PerfoRmance for New Residential Wood Heaters, new residential hydronic heaters and forced-air furnaces ............. 2 
General Information ............................................................................................................................................................... 2 
Manufacturer’s Authorized Representative INFORMATION ........................................................................................................ 2 
EPA-Approved Test Laboratory ............................................................................................................................................... 3 
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Instructions: Please read the below statements and affirmations and address accordingly.......................................................... 4 
For emissions data summary tables see attachments ............................................................................................................... 4 
Wood Burning Heaters ............................................................................................................................................................................................. 7 
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A. Summary Results – Single Burn Rate Wood Burning Heaters ................................................................................................. 7 
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APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR 
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES 

 GENERAL INFORMATION 

Manufacturer’s Name: 
RSF/ICC – Industrial Chimney Company Inc 

Heater Type 
(Circle One): 

Adjustable Burn Rate 
Wood Heater 

Pellet  
Stove 

Single Burn  
Rate Heater Hydronic Heater Forced Air 

Furnace Other: 

Hydronic Heater 
Type (Circle 
One): 

Traditional Full Storage Partial Storage Indoor/Outdoor Other: 

Forced-Air 
Furnace Type 
(Circle One): 

Small (less than 65,000 BTU/hr heat 
output) 

Large (greater than 65,000 BTU/hr 
heat output) Other: 

Fuel Tested: Crib Pellet Cordwood Wood Chips Other: 

Test Method(s) 
Method 28R & ASTM 2780 as a single burn 
rate fireplace 

Catalyst:   
NO 

Model Name and Design Number (The model name and design number must clearly distinguish one model from 
another. The name and design number cannot include the EPA symbol or logo or name or derivatives such as “EPA): 
 

"Focus 320 SBR" and "Onyx SBR" 

Physical Address (Street number and Address, not P.O. 
Box):  

400 John F. Kennedy 

Mailing Address: 
 

Same as physical address 

City: 
St-Jerome 

State:  
Quebec, Canada 

ZIP Code:  
J7Y 4B7 

Phone:  
450-565-6336 

Fax: 
450-565-6519 

Web Site:  
www.icc-rsf.com 

EPA Submission Date of 30 day Notice:    
Original submittal:  2017-02-27  by email 
Notice of delayed testing:  2017-03-30  by email 

 

MANUFACTURER’S AUTHORIZED REPRESENTATIVE INFORMATION 

Name:   
André Bibaud 

Position/Title: 
Director of Engineering 

Address:   
400 John F. Kennedy 

City: 
St-Jerome 

State: 
Quebec, Canada 

ZIP Code: 
J7Y 4B7 

Phone: 
450-565-6336 ext. 234 

E-mail: 
abibaud@icc-rsf.com 

Website: 
www.icc-rsf.com 

Remarks: 
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APPLICATION FOR A CERTIFICATE OF COMPLIANCE PURSUANT TO 40 CFR 
PART 60 SUBPARTS AAA AND QQQQ 

2015 STANDARDS OF PERFORMANCE FOR NEW RESIDENTIAL WOOD HEATERS, NEW 
RESIDENTIAL HYDRONIC HEATERS AND FORCED-AIR FURNACES 

EPA-APPROVED TEST LABORATORY 

Name of Test Laboratory:      
Polytests Services inc. 

 

Name of Person Authorized or Responsible for Conducting Compliance Test:    
Danick Power 
 

Position/Title:  
VP operation 
 

Address:   
695-B Gaudette,  

 

City:  
St-Jean-sur-Richelieu 

State:   
Quebec, Canada 

ZIP Code:   
J3B 7S7 

Phone:   
450 741-3636 

Email: 
dpower@polytests.com 

Website:  
www.polytests.com 

Remarks: 

EPA-Approved Third Party Certifier 

Name of Certifier Entity: 
UL LLC 
 

Name of Person Authorized or Responsible for Reviewing Test Report and/or Issuing Certification of Conformity:  
Robert J. Zimmerman Jr. 
 

Position/Title:  
Staff Engineering Associate 
 

Address:   
333 Pfingsten Road 

City:  
Northbrook 

State: 
IL, United-States 

ZIP Code: 
60062 

Phone:  
847-664-3129 

E-mail: 
Robert.J.ZimmermanJr@ul.c
om 

Website:  
www.ul.com 

Remarks:  
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COMPLIANCE STATEMENTS AND ACKNOWLEDGEMENTS – SECTIONS 60.533(B) AND 60.5475(B) 
 

INSTRUCTIONS: PLEASE READ THE BELOW STATEMENTS AND AFFIRMATIONS AND ADDRESS ACCORDINGLY. 
 

 

FOR EMISSIONS DATA SUMMARY TABLES SEE ATTACHMENTS  

1. Engineering Drawings Statement 
 

Engineering drawings and specifications of components that may affect emissions (including specifications for each 
component listed in paragraphs (k)(2), (3) and (4) of 60.533(b) and 60.5475(b). Manufacturers may use assembly or 
design drawings that have been prepared for other purposes, but must designate on the drawings the dimensions of each 
component listed in paragraph (k) of this section. Manufacturers must identify tolerances of components listed in 
paragraph (k)(2) of 60.533(b) and 60.5475(b) that are different from those specified in that paragraph, and show that 
such tolerances cannot reasonably be anticipated to cause wood heaters in the model line to exceed the applicable 
emission limits. The drawings must identify how the emission-critical parts, such as air tubes and catalyst, can be readily 
inspected and replaced. 
 

Dimensions are shown on the manufactured parts and assembly 
drawings. Overall tolerances are in line with 60.533(b) and are detailed in 
our Manufacturing Quality Assurance Manual. 
 

2. Firebox Statement Requirement 
 

A statement whether the firebox or any firebox component (including the materials listed in paragraph (k)(3) of 60.533(b) 
and 60.5475(b) will be composed of material different from the material used for the firebox or firebox component in the 
wood heater on which certification testing was performed, a description of any such differences and demonstration that 
any such differences may not reasonably be anticipated to adversely affect emissions or efficiency.       
 

The materials used to build the prototype that was sent to Services 
Polytests for emission testing are the same that will be used for the 
production units.    

 

3. CBI  
 

Clear identification of any claimed confidential business information (CBI). Submit such information under separate cover 
to the EPA CBI Office; Attn: Residential Wood Heater Compliance Program Lead, 1200 Pennsylvania Ave., NW, Room 
7138, MS:2227A, Washington, DC 20460. Note that all emissions data, including all information necessary to 
determine emission rates in the format of the standard, cannot be claimed as CBI. 
 

All CBI information has been clearly identified as such and has been 
submitted separately of the rest. 

 

4. Valid Certification Statement 
 

All documentation pertaining to a valid certification test, including the complete test report and, for all test runs: Raw 
data sheets, laboratory technician notes, calculations and test results. Documentation must include the items specified in 
the applicable test methods. Documentation must include discussion of each test run and its appropriateness and validity, 
and must include detailed discussion of all anomalies, whether all burn rate categories were achieved, any data not used 
in the calculations and, for any test runs not completed, the data collected during the test run and the reason(s) that the 
test run was not completed and why. The burn rate for the low burn rate category must be no greater than the rate that 
an operator can achieve in home use and no greater than is advertised by the manufacturer or retailer. The test report 
must include a summary table that clearly presents the individual and overall emission rates, efficiencies and heat 
outputs. Submit the test report and all associated required information, according to the procedures for electronic 
reporting specified in § 60.537(f) and 60.5475(f).  
 

This has all been submitted as part of the report from Services Polytests 
Inc. 
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5. Warranties 
 

A copy of the warranties for the model line, which must include a statement that the warranties are void if the unit is 
used to burn materials for which the unit is not certified by the EPA and void if not operated according to the owner’s 
manual. 
 

This is clearly stated in various places of the owner's/installation manual 
which is included with the report submitted by Services Polytests Inc. 

 

6. Q/A Statement 
 

A statement that the manufacturer will conduct a quality assurance program for the model line that satisfies the 
requirements of paragraph (m) of this section. 
 

UL is our Third Party Certifier. As such UL will be coming unannounced 
to our facility to inspect the products under UL listing four times per year, 
every year. 

 

7. Laboratory Sealing of Unit 
 

A statement describing how the tested unit was sealed by the laboratory after the completion of certification testing and 
asserting that such unit will be stored by the manufacturer in the sealed state until 5 years after the certification test. 
 

The unit is still at Services Polytest Inc. The unit has been appropriately 
sealed by Polytests Services and will be transferred back to ICC. It will 
then be kept, with the seal unbroken for at least 5 years. 

 

8. Statements that the wood heaters manufactured under this certificate will be— 
 

(i) Similar in all material respects that would affect emissions as defined in § 60.531 to the wood heater 
submitted for certification testing, and labeled as prescribed in § 60.536 and 60.5478. 

(ii) Accompanied by an owner’s manual that meets the requirements in § 60.536 and 60.5478. In addition, a 
copy of the owner’s manual must be submitted to the Administrator and be available to the public on the 
manufacturer’s web site. 

 
The materials used to build the prototype that was sent to Services 
Polytests for emission testing are the same that will be used for the 
production units. 
 
It will be labelled as prescribed in § 60.536. 
 
All units we produce are accompanied by the appropriate 
owner's/installation manual. All the owner's/installation manual are 
available on our web site once the unit become available for sale. 

 

9. Third Party Certification Statement 
 

A statement that the manufacturer has entered into contracts with an approved laboratory and an approved third-party 
certifier that satisfy the requirements of paragraph (f) of this section. 
 

UL will be acting as our Third Party Certifier. 
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10. Approved laboratory/third party Statement 
 

A statement that the approved laboratory and approved third-party certifier are allowed to submit information on behalf 
of the manufacturer, including any claimed to be CBI. 
 

Services Polytests Inc is hereby authorized to submit all information, 
including CBI, related to the emission testing that was conducted by 
Services Polytests, to allow us to get EPA certification for this unit. 
 
UL LLC is hereby authorized to submit all information, including CBI, 
related to the emission testing that was conducted by Services Polytests, 
to allow us to get EPA certification for this unit. 

 

11. Manufacturer’s Website Certification Test Reports Availability Statement 
 

A statement that the manufacturer will place a copy of the certification test report and summary on the manufacturer’s 
web site available to the public within 30 days after the Administrator issues a certificate of compliance. 
 

We will be adding, to our website, the public (non CBI) part of the 
certification report as soon as the unit becomes available for sale. 

 

12. Transferability Acknowledgement Statement 
 

A statement of acknowledgment that the certificate of compliance cannot be transferred to another manufacturer or 
model line without written approval by the Administrator. 
 

We will not transfer the certificate of compliance to another manufacturer 
or model line without prior written approval by the Administrator. 

 

13. Statement about Selling Wood Heaters without an EPA Certificate 
 

A statement acknowledging that it is unlawful to sell, distribute or offer to sell or distribute an affected wood heater 
without a valid certificate of compliance. 
 

We recognize that it is unlawful to sell, distribute or offer to sell or 
distribute an affected wood heater without a valid certificate of 
compliance. 

 

Print Name and Title:  
Louise Cleroux 
Assistant Director of Engineering 

Date: 
 

2017-05-18 

Signature of responsible representative of the manufacturer certifying the accuracy of the above statements:  
 
 

 
 
 
______________________________________________________________________________________________ 
The authorized or responsible party whose signature is  above is certifying that the manufacturer has complied with and will 
continue to comply with all requirements of the 2015 NSPS for compliance certification and that the manufacturer remains 
responsible for compliance regardless of any error by the test laboratory or third-party certifier. 
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Attachments 
  
Instructions:  Please complete the section applicable to your certification request.  You may 
substitute your own data tables in lieu of the ones shown below provided that all the 
information is captured.    
 

 
WOOD BURNING HEATERS 

 

I. Test Method 28R for Certification and Auditing of Wood Heaters 
 

A. SUMMARY RESULTS – SINGLE BURN RATE WOOD BURNING 
HEATERS 

 
 

 
 

Run 
Burn Rate 

(kg/hr dry) 

ASTM 
E2515 
Emissions 

(g/hr) 

ASTM 
E2515 
Emissions – 
First Hour 

(g/hr) 

CSA B415.1 
Overall 
heating 
efficiency % 
Based on 
HHV 

CSA B415.1 
CO emission 
g/min 

1 1,85 1,42 3.66 66.1 1.61 

3 1,724 1,44 4.2 65.6 1.5 

Weighted particulate emission average of 2 test runs: 1.43 grams per hour. 

Weighted average HHV efficiency of 2 test runs: 65.9%. 

Average Co: 1.55 gr/min 



Page 1 de 1  Dulution tunnel update letter – Version 3 – April 2015 

St-jean-sur-Richelieu, September 8th 2021 

Att.: Rafael Sanchez, Steffan Johnson 

Subject: TYPO, mixing baffle in template report 

In our report template we forgot to remove the reference of the mixing baffle in the dilution tunnel in the description section 3.1 and in 
the drawing in appendix 8 for our report template. This TYPO will can be found in most of our EPA reports. In reality the mixing 
baffles has been removed from the tunnel in 2015 when the E.P.A. review the regulation and refer to the ASMTE2515 for sampling 
standard. Our Iso 17025 accreditor (IAS) has audited Polytests for the ASMT E2515 and other testing method in March 2015 and 
found the dilution tunnel compliant to the standard (no mixing baffle in place). Moreover, we have been audited every two years by 
the EPA proficiency testing and dilution tunnel have been dismantling and inspected by the auditor and no mixing baffle was in the 
dilution tunnels. In order to fix this issue, reports are updated to remove the TYPO and updated the drawing of the dilution tunnel in 
appendix 8. 

Thank you 

Best regards, 

Danick Power  

Polytests services inc. 
695-B Gaudette 

St-jean-sur-richelieu 

J3B 7S7  

Phone. : 450 741-3636 

e-mail: infos@polytests.com

Third Party Certifier: 

Robert J. Zimmerman Jr. 

Robert J. Zimmerman Jr. 

Sr. Staff Eng. Assoc. 

UL LLC 

Robert.j.zimmermanjr@ul.com 
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IAS Laboratory Assessment Report 
 

File or TL No.:          File 2014-12-10 
 
Laboratory Name:    Services Polytests, Inc.  
 
Laboratory Address: 695B Gaudette, St. Jean-sur-Richelieu, Quebec, J3B 7S7, Canada 
 
Name and Title of Laboratory Contact: Gaetan Piedalue, P. Eng.; President   
 
Name of Assessor: Douglas Sickles, P.E. 
 
Date(s) of Assessment:  March 16-20, 2015 
 

Use this space to record names and titles of persons present at opening meeting: 
 
Services Polytests : Gaetan Piedalue, P. Eng.; President ; Danick Power, VP, 
Operation Manager; Marie-Josee Brudeau, Quality Manager  
 
IAS: Douglas Sickles, P.E. 
 

 

Use this space to record names and titles of persons present at closing meeting: 
 
Services Polytests : Gaetan Piedalue, P. Eng.; President ; Danick Power, VP, 
Operations Manager  
 
IAS: Douglas Sickles, P.E. 
 

 
 
 
Signature of Laboratory Representative:  
 
 
 
Signature of Assessor:  
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Reviewer Comments: 
 
 
 
 
 
 

 
Reviewed by:  
Date: 
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Report  Date Client Product Standards Tested By: Reviewer 

P-1164 12-2012 ICC Chimney Liner ULC S640, 
 UL 1777  

Alain Lefebvre Danick Power 

P-1223 10-2014 ICC Flexible Liner ULC S640, 
 UL 1777  

Alain Lefebvre Danick Power 

P-1231 12-2014 ESIM Automatically 
fed 

pellet/wood 
chip fired 

boiler 

CSA B366.1 
CSA B415.1 

UL 2523  
EPA Method 

28 WHH  
ASTM 2515A  

Maxime Martin Danick Power 

P-1246 11-2014 JA Roby Wood Stove UL 1482,  
ULC S627 

 Danick Power 

 
TEST METHODS DEMONSTRATED AND REVIEWED: 
 
Test methods demonstrated: (many tests shared between standards) 
 

Test Standard/Method Title 
ANSI/UL 1482  Solid Fuel Type Room Heaters 

CAN/ULC S627 Standard for Space Heaters for use with Solid Fuels 

ASTM E1509 Standard Specification for Room Heaters, Pellet Fuel Burning type 

CAN/CSA B366.1 Solid Fuel Fired Heating Appliances 

CAN/CSA B415 Performance Testing of Solid Fuel Burning Heating Appliances  

ASTM E2515  Determination of particulate matter collected by a dilution tunnel 

 

Test methods that involved interviews and equipment review:  
 

Test Standard/Method Title 
ULC S628 Fireplace Inserts 

ANSI/UL 2523 Solid Fuel Fired Hydronic Heating Appliances, Water Heaters and Boilers 

CAN/ULC S610 Standard for Factory Built Fireplaces 

ANSI/UL 127 Factory Built Fireplaces 

ANSI/UL 391 Solid Fuel and Combination Fuel Central and Supplementary Furnaces” 

CAN/ULC S632 Standard for Heat Shields 

ANSI/UL 1618 Wall protectors, floor protectors and hearth extensions 

EPA 40 CFR Part 60, 

Subpart AAA, Method 28R 

Certification and Auditing of Wood Heaters 

EPA 40 CFR Part 60, 

Subpart QQQ, Method 

28WHH 

Measurement of Particulate Emissions and Heating Efficiency of Wood-Fired 

Hydronic Heating Appliances 

E2558,E2618, E2779, E2780 Particulate Matter Emissions for Wood, heaters, Pellet heaters, Boilers, Wood 

Fireplaces   

ULC S604 Standard for Factory-Built type A Chimneys 

ULC S629 Standard for 650
o
C Factory-Built Chimneys 

UL 103 Factory-Built Chimneys for Residential type and Building Heating 

Appliances 

ULC S640 Standard for Lining Systems for New Masonry Chimneys 

ULC S641 Standard for Factory-Built Chimney connectors and wall pass-through 

assemblies 

UL 1777 Chimney Liners 

ULC S635 Standard for Lining Systems for Existing Masonry or Factory-Built Chimneys 

and Vents 

 


